Matematik, KTH SF1679 Diskret matematik
B.Ek hosten 2017

Hemuppgifter omgang 1, hosten 2017

Lésningar (handskrivna, pa svenska eller engelska) lamnas senast ma 4 de-
cember kl. 12.00 (i sal K51, om de ldmnas da).

Glom inte att skriva ditt namn och din mejladress pa losningarna.

Man far diskutera uppgifterna med kurskamrater, men inte hamta hjalp fran
andra (inte heller fran internet). Alla maste formulera och skriva sina egna
l6sningar och avskrivning ar alltsa inte tillaten (skulle behandlas som fusk).
Full poang kraver klara, systematiska, tydligt motiverade losningar.
Poéngen for inlamningsuppgifterna kommer att laggas till poangen pa ten-
tan, sa som det beskrivs pa kurssidan (totalpodngen pa inlamningsuppgifterna
kommer att rundas av till ndrmaste heltal; x + 0,5 (« € z) hojs till = + 1).

1. (0,3p) Lat x, y vara positiva heltal, dvs z,y € Z,, med sgd(z,y) = 1 och
z € Z, |z| < xy. Visa att det finns u,v € Z med |u| < z, |v| < y, sadana att

z _u_ v
xy_x+y'

Finn ocksa sadana u, v for x = 711, y = 925, z = 76 353.

2. (0,3p) Finn alla m,n € N (={0,1,2,...}) sadana att
4053™ - n = 13383  (mod 14553).

3. Lat R, S vara binara relationer pa mangderna X respektive Y.
a. (0,3p) Definiera den bindra relationen 7 pa X X Y enligt

1. 21 R,

sann(a).
2.1 = w9 och y1Sys

(x1,1)T (22, y2) sann omm en eller bada {

Vilka av egenskaperna reflexivitet, symmetri, antisymmetri, transitivitet
och valgrundning arvs av 7 fran R och §7

(Dvs, for var och en av egenskaperna, om R och S bada har den, maste 7 ha den?)

b. (0,3p) Lat n € N vara udda och > 3. Definiera den binéra relationen Q
pa X" (= X x X x...x X, nst) enligt majoritetsbeslut, dvs

(wr, o 1) Q(vr, oy v,) sanm omm [{i € N, [ w;Ru;}| > [{i € N, [ u;Ru;}|.

Vilka av egenskaperna (som i uppgift a) drvs av Q fran R?

4. (0,3p) De dndliga méngderna X, Y, Z har |[X| =k < |Y|=m < |Z| = n.
For hur manga olika par (f,g), dar f: X =Y, g: Y — Z, drgf: X — Z en
injektion? (Svaret far innehalla k, m, n, potenser, fakulteter och de fyra enkla rdknesatten.)

5. m,0 € S11 (méngden av permutationer av Ny 1,2,...,11}) ges av tabellen:

=1
i |1 2 34 5 67
4

8§ 9 10 11
w(@)| 9 11 2 3 10 1 5 6 8 7 .
o(@)}11 10 1 3 9 5 4 2 6 8 7

a. (0,2p) Finn antalet 7 € S1; som uppfyller 7 = o7 och ange ett sadant 7.

b. (0,3p) Finn alla 7 € Sy; som uppfyller 77 = o7 1.



