Matematik, KTH SF1679 Diskret matematik
B.Ek hosten 2016

Hemuppgifter omgang 1, hosten 2016

Lésningar (handskrivna, pa svenska eller engelska) ldmnas senast ma 28 no-
vember kl. 12.00 (i sal V21, om de ldmnas da).
Glom inte att skriva ditt namn och din mejladress pa losningarna.

Det ar tillatet att diskutera uppgifterna med kurskamrater, men inte att
fa hjalp fran andra (inte heller fran internet). Alla maste skriva sina egna
l6sningar och avskrivning ar alltsa inte tillaten (och skulle behandlas som fusk,
om det hade férekommit).

For full poang kravs klara och tydligt motiverade losningar.
Poéngen for inlamningsuppgifterna kommer att laggas till podngen pa ten-

tan, sa som det beskrivs pa kurssidan (totalpodngen pa inlamningsuppgifterna
kommer att rundas av till ndrmaste heltal; = + 0.5 (z € z) hgjs till x + 1).

1. (0.3p) Finn alla par (m,n) € N? sddana att 3150™ = 6895™ (mod 7007).
(7007 =7%-11-13. N={0,1,2,...}).

2. Lat X = P(N), méngden av alla méngder av naturliga tal.
a. (0.2p) Definiera den binéra relationen R pa X sa att for alla A, B € X:

ARB omm |AA B| <.

Ar R en ekvivalensrelation? Vilka av egenskaperna som kriivs har R?
Om R ar en ekvivalensrelation, hur ser dess ekvivalensklasser ut?
b. (0.2p) Definiera den binéra relationen Q pa X sa att for alla A, B € X:

AQB omm |B\A|< .

Ar Q en partialordning? Vilka av egenskaperna som kriivs har Q7
(M ~ N betecknar differensméngden av M och N, dvs {x € M |z ¢ N}.

M A N betecknar den symmetriska differensen av M och N, dvs (M ~ N) U (N ~\ M).
|M| < oo betyder forstas att méangden M ar adndlig.)

3. (0.3p) De andliga méngderna A, B, Y har |[A|=a < |B|=b0<1|Y|=n
och ANB = @. Hur manga f: AUB — Y har f|4 injektiv och uppfyller att
f antar varje virde i f[A] exakt tva ganger? (f|a: A — Y ir restriktionen av f till A,
fla(z) = f(z) for alla x € A. f[A] &r bilden av A under f, f[A] = {f(z) | x € A}.)

4a. (0.2p) For hur manga o € S; ér 02 = id, identitetspermutationen?
b. (0.2p) For hur manga 7 € Sy finns precis ett 0 € Sg med m = o7
c. (0.2p) For hur méanga o € Sy aro? =7 = (1 11 7)(2 6 3)(4 10 5) € S1;?

(S» betecknar, som vanligt, mdngden av permutationer av {1,2,...,n}, n € Z;.)

5a. (0.2p) Lat {a;}ien och {b;}ien vara tva talfoljder.
Visa att, for alla n € N, om en av foljande géller, sa galler bada:

ar = >0, ()b, allak =0,1,...,n,
b= (=1 (Ma;, allak=0,1,...,n.

=0 %

b. (0.2p) Finn med hjilp av resultatet i a. (iven om a. inte gjorts) antalet
”derangemang” (eng. derangements, Biggs, sid. 113-4) av en mangd med n element.



