Matematik, KTH
B.Ek

Tentamen i kursen
SF1662, DISKRET MATEMATIK for CL1
onsdagen den 15 augusti 2012, klockan 14.00-19.00

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens riknedosa.

For godkant betyg, dvs minst E, kravs dels minst 12p pa del I, dels to-
talpoang enligt foljande.

Forbetyge A B C D E
krévs 32 27 22 18 15 poing (inklusive bonus)

Den som inte blivit godkand, men fatt minst 12p totalt, far FX och darmed
ratt att delta i en kompletteringsskrivning for betyg E. Se kurssidan.
For att ge full poang maste l6sningarna vara ordentligt motiverade.

Satser fran kursen far (utom da annat sigs) anvéndas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

DEL I Var och en av uppgifterna i denna del svarar mot kontroll-
skrivningen med samma nummer.

Godkand kontrollskrivning ger automatiskt full poang pa uppgiften och det

ger da ingen ytterligare poang att 10sa den uppgiften pa skrivningen.

Ange pa skrivningsomslaget vilka kontrollskrivningar du har klarat.

OBS! Utan minst 12p pa denna del blir tentamen inte godkand.

1) (3p) Finn alla 16sningar i Zaos till ekvationen 35z 4 17 = 82.

2) (3p) Talfoljden {a,}5°, definieras av
i1 = 3(an)* +4(a,)® forn eN,
{ag =9.
Visa att talet a, (skrivet i bas 10) slutar med (minst) 2" st 9:or (dvs a, + 1
slutar med (minst) 2" st 0:or).

3) (3p) Lat A vara en icke-tom méngd med n element, dvs |[A| =n > 1. Hur
manga udda delméngder till A finns det (dvs vad ar antalet X C A med |X]|
udda)?

(Svaret far innehalla n, heltal, potenser, fakulteter och de fyra enkla réknesétten.)

4) Lat (G, -) vara en grupp, H en delgrupp till G, L en vénstersidoklass till H
(i G) och R en hogersidoklass till H (i G). Avgor (med motivering) om

a) (Ip) A= {ab™'|a,b € H} sikert ar en delgrupp till G,

b) (1p) B = {ab™' | a,b € L} sakert ar en delgrupp till G,

c) (1p) C = {ab! | a,b € R} sikert ar en delgrupp till G.

5) (3p) Lat Pg(2) (som vanligt) vara antalet olika sitt man kan hoérnfarga
grafen G med (hogst) 2 farger. Bestdm alla virden som Pg(2) kan anta (for
olika grafer G).

[Ledning: Betrakta varje komponent av G {or sig.]

Vand!



DEL 11

6) (4p) Finn alla x € Z sa att
llx =4 (mod 18),
172 =19 (mod 21).

7) (4p) Lat som vanligt Fibonacci-talen {F,}5°, definieras av
Fo=0, F, =1,
{Fn+2 =Fy1 + F,, forneN.
Visa att for allan =1,2,3,... galler

FQn—l = (Fn—1)2 + (Fn)27
FQn - Fn(Fn-‘rl + Fn—l)-

8a) (2p) Permutationen 7 € Sy; (gruppen av permutationer av {1,2,...,11}) ges
pa tvaradsform av 1 2 3 4 56789 10 11

T=\710 9 11 314238 5 6
Skriv 7w pa cykelform, finn dess ordning och avgor om 7 ar en udda eller en
jamn permutation.
b) (2p) Finn den hégsta ordning en jaimn permutation 7 € S3; kan ha och ge
(pa tvaradsform) ett exempel pa en sadan permutation 7.

DEL III For full podng pa dessa uppgifter kravs sarskilt val

strukturerade och presenterade 16sningar.

9) (5p) I vart och ett av de sex hornen pa en kloss i form av ett triangulért
prisma sitter en fargad kula. Hur manga vésentligt olika (dvs sa att de inte
blir lika hur man &n vrider klossen i rummet) sétt att fordela kulornas farger
finns det, om man har kulor av k st farger att tillga?

Klossens sidoytor ar tva motstaende liksidiga trianglar och tre kvadrater.

10) Givet en (dndlig) méngd X av personer, vilka var och en vill lisa vissa av
bockerna i en (likasa dndlig) méngd Y.

a) (2p) Beskriv ett lampligt sitt att representera detta med en bipartit graf
och ange ett nédvandigt och tillrackligt villkor pa grafen for att alla personer
skall kunna lana en bok (som de vill ldsa). (Tva olika personer kan inte lana
samma bok.)

b) (3p) Finn ett nédvindigt och tillrdckligt villkor pa grafen for att alla per-
soner skall kunna lana k bocker (som de vill ldsa).

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.



