KTH Matematik
B.Ek

Tentamen i kursen
SF1610(/5B1118), DISKRET MATEMATIK {6r CL (m.fl.)
onsdagen den 20 augusti 2008, klockan 14.00-19.00

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens riaknedosa.
For godkéant betyg, dvs minst E(/3), krévs
dels minst 12p pa del I,
totalt minst: 32p 27p 22p 18p 15p
for betyg: A/5 B C/4 D E/3

Betygen A-E géller for kurs SF1610 (normalt de som registrerades forsta
gangen pa kursen ht07 eller vt08) och betygen 3-5 géller for kurs 5B1118.

Den som inte blivit godkdnd, men fatt minst 12p totalt, far Fx(/K) och ddrmed
ratt att delta i en kompletteringsskrivning for betyg E(/3). Se kurssidan.

dels

For att ge full poang maste l6sningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far (utom da annat sdgs) anvéndas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

DEL I Var och en av uppgifterna i denna del svarar mot kontroll-
skrivningen med samma nummer.

Godkéand kontrollskrivning ger automatiskt full podng pa uppgiften och det

ger da ingen ytterligare poang att 10sa den uppgiften pa skrivningen.

Ange pa skrivningsomslaget vilka kontrollskrivningar du har klarat.

Utan minst 12p pa denna del kan skrivningen inte bli godkand.

1) (3p) Lat som vanligt fibonaccitalen {F},}>°, definieras av
FO = 0, Fl =1 och Fn+2 = Fn+1 +Fn7 for n:O,l,Q,...
Visa att F1 +F3+F5—|— +F2n+1 = F2n+2 for n:O,l,Q,...

2) (3p) Hur manga funktioner f : {a,b,c,d} — {1,2,3,4,5,6,7} antar 4 olika
varden, inte alla udda?

3) (3p) Finn alla l6sningar i Zy,4 till ekvationen 2% = z + 6.

4) (3p) Uttryck den booleska funktionen
f(z,y, z,w) = zzw + Tyz + TYzZw + Tyzw + yzw

pa minimal disjunktiv form, dvs disjunktiv form med sa fa ’-” och '+’ som
mojligt. (*-” réknas forstas dven nér de (som ovan) dr underforstadda.)

5) (3p) Grafen G = (V, E) har 10 hérn (noder) och 18 kanter, dvs |V| = 10
och |E| = 18, och bestar av tva komponenter. Den ena komponenten &r en
fullstdndig (komplett) graf och den andra &r ett trad.

Hur manga horn (noder) innehaller var och en av G:s komponenter?
Vind!



DEL 11

6) (4p) Finn alla heltalslosningar (z,y) till den av foljande ekvationer som har
sadana och forklara varfor den andra saknar heltalslosningar.

(i) 1llz + 84y = 15 (i4) 84z + 111y = 16
7) (4p) En sammanhéngande graf G = (V, F) har 66 hérn (noder), dvs |V| =

66, och 107 kanter, dvs |E| = 107. Om ingen cykel i grafen har ldngd (strikt)
kortare an 5, kan GG vara planar?

8) (4p) Finn ett sa litet naturligt tal n som mojligt, sa att for alla heltal z,y
galler att

y=2""" (mod 1271) = y" =z (mod 1271).
Minst 3p ges for ett korrekt (och riktigt motiverat) n. [1271 = 31 - 41].

DEL III For full podng pa dessa uppgifter kravs sarskilt val
strukturerade och presenterade 16sningar.

9) Permutationen w € Sig ges av att 7(1)=7, 7(2)=10, 7(3)=9, 7(4) =2,
w(5)=5, m(6)=8, 7(7)=1, m(8)=6, 7(9)=3, 7(10)=4.

a) (1p) Skriv 7 pa cykelform och finn ordningen for 7.

b) (1p) Lat o € Syo. Ange cykelformen for permutationen oo ™",
c¢) (3p) Hur manga permutationer i Sjp kommuterar med 7, dvs for hur manga
o € Sy giller o = o (dvs omo ™! = 7)?

10) Lat G vara en éndlig grupp och H, K och L vara delgrupper till G.
a) (1p) Visa att H N K ocksa ar en delgrupp till G.

b) (1p) Visa med ett exempel att H U K inte sikert dr en delgrupp till G.
c) (3p) Visa att |H U K U L| ar delbart med |H N K N L|.

| M| betecknar som vanligt antalet element i méngden M.

Losningar kommer att laggas ut pa CL:s kurssida,
(http://www.math.kth.se/math/GRU/2007.2008/SF1610/CL/)



