(SF1662 Diskret matte, vt17: F25, on 17 maj 2017)

Nagra problem som repetition (fler kommer nésta gang):

1. Pa hur manga séitt kan fem byar forenas med vagar sa att ingen by &r
isolerad?
Dvs hur manga olika grafer med fem (sérskiljbara) horn och inget
isolerat horn finns det?
Principen om inklusion och exklusion ger det sokta antalet
(IX N (A1 UA2U...U As)|, dar X ar méngden av alla grafer med 5 horn och A; de

med horn 7 isolerat) SOM
5—k

2(3) —5.20) 4 (3)2(3) I ZZZO(_UR(Z)Q( 2") —
=210_-5.26410-22-10-2' +5-2°—-1-2°=768.
2. Finn alla z € Z sa att p(z) = 2® — 2 + 42+ 1 =0 (mod 125).

Idé: =5 = =5 om @ > j, sa borja (mod 5) och finn z = +1 + 5k,
anvand i ekv (mod 25) och fa x = —6 4 25 etc.
Svaret blir: alla = 94 (mod 125).

3. Lat grafen G ha det kromatiska polynomet Pg()\). Pa hur manga sétt kan
G hornfiargas med exakt A farger, dvs sa att varje farg anvands?

Kalla (tillfalligt) det sokta antalet Qg(A). Svaret &r

Qc(A) = S 7o(—1) () Pa(A — §) = XL (=1)* " () Pa(r),
vilket visas med principen om inklusion och exklusion.
Alternativt, fran (den enklare) Pg(\) = Zj:o (;\) Qc(r) med
binomialinversion for talfljder (ay,...,a,), (bo,...,bs),

b =30 (Mar, k=0,..n & ap =" (=1 (M)b,, k=0,....n.
4. Lat p och ¢ vara primtal sa att ¢ | 2” — 1. Visa att ¢ > p.
2» =117, sa0(2) = p (pprimtal ju) 1 (Z, ~ {0}, ), av ordning ¢ — 1.
Man far p | (g — 1), speciellt g > p.
5. Visa att det finns ett r € Z, sa att 4711 | 731731 ... 731,

r st 731
Postfacksprincipen pa 0, 731,...,731731...731 (mod 4711) (4712 st)
—_

4711 st 731
ger att det finns a,b € Z med 0 < b < a <4711 och

A711 | (731731...731— 731731...731) = 731731 ...731-103%.

a st 731 b st 731 a—b st 731
Eftersom sgd(4711,10) = 1 duger r = a — b.




