(SF1662 Diskret matte, vt17: F21, ti 25 april 2017)

Grafteori, inledning
En graf G = (V, E):

V' en éndlig méngd, hérnen (eller noderna)
E en mangd 2-delmangder till V, kanterna

x,y € V ségs vara grannar i grafen om {z,y} € E. L4

[ en grannlista (eng. adjacency list) for G anges for varje horn vilka dess
grannar ar. Den beskriver grafen fullstandigt.
{1 om {v;,v;} € E

Det gor ocksa grannmatrisen, med element a;; =
Vx|V 0 annars
(typ [V x [V])

{1 om v; € ¢;

och incidensmatrisen, med b;; = 0
annars

(typ [V] x |E])
Graferna Gy = (Vi, Ey) och Gy = (Vi, Ey) ar isomorfa (”strukturlika”) omm
det finns

en bijektion ¢ : V; — V5, sa att {z,y} € £y < {¢(z),0(y)} € Ey

Valensen (eller graden) for ett horn v: §(v) = antalet grannar till v.

G ar reguljar omm alla valenser ar lika.
Sats: ) ., 0(v) = 2|E]

Foljdsats: Antalet udda hérn (dvs hérn med udda valens) ar jamnt.
Bendmningar (inte helt standardiserade) for hornféljder i en graf G = (V, E):
En vandring: v1vs ... v, dir {v;, v, € Efori=1...k— 1.

En vag: en vandring som inte passerar nagon kant mer 4n en gang.

En krets: en sluten vag, dvs en vag som borjar och slutar i samma horn.

En stig: en viag som inte passerar nagot horn mer &n en gang.

En cykel: en sluten stig, dvs en krets dar inget horn passeras mer &n en gang.
Grafen G ar sammanhangande om tva godtyckliga horn kan forbindas med
en vandring/vig/stig.

En komponent av grafen: en maximal sammanhéngande del.

Intressanta:

En eulervag: en vig som passerar varje kant i E exakt en gang.
En eulerkrets: en krets som passerar varje kant i E exakt en gang.

) G his d 15sa hi
G har en eulervig (eulerkrets) < ir sammanhéngande (+ ev. 16sa hom),

Sats (Euler):
{G har hégst tva (resp. inget) udda hérn.

(Nista gang:) En hamiltonstig: en stig som gar genom alla hérn i V.
(Nista gang:) En hamiltoncykel: en cykel som gar genom alla horn i V.

Det &r mycket svarare att avgora om en (stor) graf har en hamiltonstig/cykel
dn om den har en eulervig/krets.

En graf sigs vara eulersk, en eulergraf, omm den har en eulerkrets och den
kallas hamiltonsk, en hamiltongraf, omm den har en hamiltoncykel.



