(SF1662 Diskret matte, vt17: F9, ti 14 feb 2017)

Vi borjar med kombinatorik.

Additionsprincipen: Om A, B dndliga, disjunkta (dvs AN B = &) géller
|AU B| = |A| + |B|

Allménnare: |[AyU---UA,|=|A|+---+]A,] omANA =0dai#j

Viktig anvandning av additionsprincipen:
Antalet med en viss egenskap = totala antalet — antalet utan egenskapen.

Ett exempel (DM5.904) som utnyttjar additionsprincipen:

Lat s,t € Z4 och r(s,t) vara det minsta antalet personer man maste
samla for att vara séker pa att det antingen finns s personer som alla
parvis kénner varandra eller ¢t personer sa att inga av dem kénner
varandra. (Vi antar att relationen ”z kiinner y” dr symmetrisk.)

Pa foreldsningen visades att r(3,3) = 6.

r(s,t) kallas ramseytal och ar &ndliga tal for alla s, t, men de ar
forvanansvart svara att finna.

Det géller (varfor?) att r(s,t) =r(t,s) och r(2,t) =t for alla s,t € Z,
men utover dem &r bara 9 olika varden kanda.

Man kan l4sa mer om ramseytal t.ex. under ”Ramsey’s theorem” pa Wikipedia.

Sats: Om S C X xY, X,Y andliga,

|1S] = ex a(S) = ZyGY cy(95)
dar radsumman 7,(S) = [{y € Y | (z,y) € S}|
och kolumnsumman ¢, (S) = [{z € X | (z,y) € S}|

Speciellt
|X XY |=|X||Y| multiplikationsprincipen

Sannolikheter

Om (Q ar dndligt och) alla w € Q (utfallsrummet) har samma sannolikhet (lika-
fordelning), ar sannolikheten for hdndelsen A C Q:
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For tva handelser A och B galler P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B),
for disjunkta A, B, dvs AN B = @, giller P(AU B) = P(A) + P(B).
Héndelserna A och B kallas oberoende om P(AN B) = P(A) - P(B).

Sannolikheten for A, betingat att B intriffar: P(A | B) = P](;?g?)
(= P(A) precis om A, B ar oberoende).
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