(SF1662 Diskret matte, vt17: F6, to 2 feb 2017)

Logisk foljd

{pl, . ,pn} F q (ofta skrivet p1,...,pn F q), ¢ ar en logisk foljd (eller en semantisk
foljd) av {p1,...,Pn}, betyder att ¢ ar sann i alla modeller for {p;,...,p,}
(dvs tolkningar som gor alla py, ..., p, sanna).

Sa pi,...,pn F ¢ < ingen tolkning gor py, ..., p, sanna och ¢ falsk.

F p betyder @ F p, dvs att p ar logiskt giltig, en tautologi,
dvs sann i alla tolkningar (sa t.ex. r det sant att F AV = A).

Lite om bevis

Naturlig deduktion ar en form av formellt bevis, som efterliknar resonemangen
i informella (men strikta) bevis. Den ar syntaktisk i meningen att reglerna
bara handlar om hur sentenserna (som star fér pastaenden) ser ut, inte vad de be-
tyder. Det gor det enkelt att kontrollera om ett resonemang ar riktigt.

Ex. For att visa A — B, B — - A F A (dvs hirleda —A fran A — B och B — —A):

1 (1) A— B premiss

2 (2) B— —A premiss

3 (3) A antagande
13 (4) B 13 —E
123 (5) —A 24 —E
1,23 (6) L 53 —E
12 (1) —-A 3,6 -1

Sats (Godels fullstdndighetssats): Om I" ar en sentensméngd, p en sentens,
I'eEp&sTFp

Lite mangdlara

Vi kan ténka pa mangder som ”pasar” med "saker” (eller pekare till saker)
i. ”Sakerna” (som ocksa kan vara méngder) kallas médngdens element.
Tva mangder ar lika precis om de innehaller samma element.

{n,+/2} &r mingden med elementen 7 och /2.

{x | Pz} ar mingden av x med egenskapen P, ex. {n | n heltal, n? =5 2}.
Den tomma méangden @ = {x | z # 2} = {}, "en tom pase”.

Obs att {@}, med ett element (&), inte &r samma méngd som &, utan element.
Universum U, den grundmangd vi sysslar med.

Standardbeteckningar for olika talmangder: Z,N,Z,Q,R,C,Z_. .

Viktiga relationer och operationer pa méangder:
a€A aédrettelementi A (a ¢ A: a ér inte ett element i A)
B C A B arendelmingd till A, dvs x € B=x € A, for alla x
B C A B iaren akta delméngd till A, dvs B C A och B # A
|A|  antalet element i A, A:s kardinalitet
AUB unionen av A och B, {x | minst en avx € A,x € B}
AN B snittet, a.k. skirningen, av A och B, {z | x € A och z € B}
AN B differensen mellan A och B, {z |z € A och = ¢ B}
A¢  komplementet till A, U A
P(A) A:s potensmingd, méngden av delméngder till A, {B | B C A}
Det géller alltid, mer om det senare, |AU B| = |A|+ |B| — |AnN Bj.



Riikneregler for U, N, ¢, &, U (enligt sidan 20 i boken) galler ocksa for V, A, —, L, T.
Venn-diagram (viktiga, men svara att rita hir) kan anvindas for att visa

mangdreglerna.

'p = ¢’ betyder att p och ¢ ar logiskt ekvivalenta, dvs har samma san-
ningsvarde i alla tolkningar. T (kallad 'verum’) ar alltid sann, T = —_L.

Boolesk algebra

Mangdoperationer
ANB=BnNA AUB=BUA
(ANB)NC=An(BNC(C) (AUB)UC =AU (BUCQC)
AN(BUC)=(ANB)U(ANC) AUBNC)=(AUB)N(AUC)
(AN B)¢ = A°U B¢ (AUB)® = A°N B¢
ANA=A AUA=A
AN(AUB)=A AU(ANB)=A
(A9 = A
A~B=AnNB¢
ANA =g AUA=U
AN =0 AuU=U
AnNU=A AU =A
Logiska ekvivalenser
PANG=qAp pPVqg=qVp
(A AT =pA(gAT) (pvgVr=pVvi(gVr)
pA(gVT)=(PAgQV(PAT) pV(gAT)= (Ve A(pVr)
~(pAg)=-pV g —(pVg)=-pA-g
PAD=Dp pPVp=p
pA(PVg =p pV(pAg =p
—“Tp=Dp
peqg={pP—aA(g—p)
Pp—q="pVgq
pA-p=_1 pV-ap=T
pANL=1 pV T =T
pAT =p pVL=p
Abstrakt
(Oftast skrivs zy for z - y etc.)
TY=Yy-x rt+y=y—+=zx
(x-y)z=z-(y 2 (+y)+z=2+(y+2)
- (y+z)=(z-y)+(x-2) r+(y-z)=(r+y) (r+2)
TY=T+7 TFY=T-7
r-r=2x r+xr=x
r-(r+y) =z T+ (x-y)=
T=x
r-z=0 r+z=1
z-0=0 r+1=1
z-1==x r+0=x
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