(SF1662 Diskret matte, vt15: F24, ti 12 maj 2015)

Antalet satt att hornfarga grafen G = (V, E) med (hogst) A farger ges av det
kromatiska polynomet Pg ().

Det kromatiska talet y(G) ar det minsta A € N med Pg(\) # 0.

Pg()\) ér, som namnet antyder, ett polynom.

e Dess hogstagradsterm ar AlV1.
e Nisthogstagradstermen ar —|E|\YI71,
e Koeflicienterna ar alternerande > 0 och < 0.
e Konstanttermen ar 0 (om [V| > 0).
Ex. For ett trad T;,, med n horn ar
Pr, = A\ —1)""1
For den fullstandiga grafen K, med n horn éar
Py, = XA —=1)(A=2)...(A—=(n—=1)).

Rekursionsformel: Pe(A) = Pa_o(A) — Pgje(N),
diar G — e ér grafen G med kanten e borttagen och G/e ar G med kanten e
kontraherad (dvs hérnen i e:s dndar sammanslagna).

Med hjalp av rekursionsformeln visas egenskaperna ovan och man finner for
den cykliska grafen C,
Fo,(A) = (A =1)"+(=1)"(A=1).

En matchning M for grafen G = (V, E):
M C FE, kanterna i M parvis disjunkta

Fullstandig matchning: varje horn i G ingar i nagon kant i M
(om G = (X UY, E) &r bipartit kraver vi bara |M| = | X|,
dvs att alla hérn i X &r matchade)

Maximal matchning: sa manga av G:s horn som mojligt ingar,
dvs |M| & maximal

Halls sats (giftermalssatsen):
En bipartit graf G = (X UY, F) har en fullstindig matchning
omm |P(A)| > |A], alla A C X
diar P(A) ={y € Y |{z,y} € E for nagot x € A}

Visades med (induktion éver |M| och) utokande alternerande stigar, stigar
som borjar och slutar i omatchade horn och dér varannan kant tillhér M (och
varannan inte).

Transversaler

Om M = {M,}c; &r en uppséttning mangder, kallas en motsvarande uppséttning
{m;}ier med m; € M; for alla i € I och m; # m; om i # j for en transversal

(i boken kallad ”system av distinkta representanter”) for M.

Halls sats handlade ursprungligen om transversaler och séger att om I ar andlig
(eller I oéndlig, men alla M; dndliga) har M en transversal omm

|| Mi| > |A] for alla (sndiiga) A C I.

i€A
(Ses genom att betrakta den bipartita grafen med X = I, Y = (J;c; M; och kanter
precis mellan varje i € I och alla element i M; och anvinda giftermalssatsen.)



