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Funktioner, avbildningar X Y
X .
FiX Y. y= ) o i

Sammansittning av funktioner
[ X=Y, g:Y—=Z gergf : X—Z, (9f)(z) = g(f(2))

En funktion f: X — Y kan definieras som en delméngd f C X X Y med

o (z,y1),(x,y2) € f = y1 = y2
e Forallax € X finns y € Y med (z,y) € f

f: X —=Yaren

injektion omm y = f(z) har hégst en 16sning x € X for allay € YV
(dvs omm varje y € Y antas hogst en gang som vérde for f,
dvs omm f(z1) = f(22) = 21 = 22)

surjektion omm y = f(z) har minst en 16sning z € X for allay € Y
(dvs omm varje y € Y antas minst en gang som vérde for f)

bijektion omm y = f(x) har exakt en 16sning x € X for allay € Y

(dvs omm varje y € Y antas exakt en gang som vérde for f)
Sats: Sammanséttning av tva ajektioner ger en ajektion (av=in,sur,bi).
g:Y — X areninversfunktion f~1till f : X — Y omm fg = idy, gf = idx,
dér idx ar identitetsfunktionen pa X, idx(z) = x for alla z € X.

(f~! &r f med ”pilarna vinda”.)

Sats: f: X — Y é&r inverterbar (har en inversfunktion) omm f &r en bijektion
f~1 ar da ocksa en bijektion och (f~1)~1 = f.

Definition: Méngderna X och Y har samma kardinalitet, | X| = |Y|,
omm det finns en bijektion f: X — Y.

X:s kardinalitet | X| ar entydig.

Att méngden X har n element, | X| = n, betyder att det finns en bijektion
f:AL2,...,n} = X.

X &r uppréaknelig(t odndlig) betyder att det finns en bijektion f: N — X.

Q, (méngden av) de rationella talen, &r uppraknelig.

R, de reella talen, &r oandlig men inte uppraknelig (6veruppriknelig).

Hanns inte pa foreldsningen, kommer kort nésta:

Sats: (Cantor) Om X é&r en (éndlig eller oéndlig) mangd:
| X| < |P(X)],
dér P(X) ér X:s potensméngd.

(Dvs det finns en injektion men ingen surjektion X — P(X).)



