(SF1662 Diskret matte, vt15: F6, on 4 feb 2015)

Lite om bevis

Materialet om bevis (pa kurssidan under ”Kurslitteratur”) ar avsett som ori-
entering om grundlidggande begrepp i matematisk logik. Viktigast for oss (i
denna kurs) dr att forsta "sentenserna’ och behédrska naturlig deduktion
(med reglerna givna, man behéver inte kunna dem "utantill”). Vi haller oss
till satslogik.

Naturlig deduktion ar en form av formellt bevis, som efterliknar resonemangen
i informella (men strikta) bevis. Det ar syntaktiskt i meningen att reglerna
bara handlar om hur sentenserna (som star fér pastaenden) ser ut, inte vad de be-
tyder. Det gor det enkelt att kontrollera om ett resonemang ar riktigt.

Ex. For att visa A — B, B— = A F —A (dvs hirleda —A fran A — B och B — —A):

1 (1) A— B premiss

2 (2) B— —A premiss

3 (3) A antagande
13 (4) B 13 —E
123 (5) —-A 24 —E
123 (6) L 53 —B
12 (7) -A 3.6 -1

Lite mangdlara

Vi kan ténka pa mangder som ”pasar” med "saker” (eller pekare till saker)
i. "Sakerna” (som ocksa kan vara méngder) kallas mdngdens element.
Tva mangder ar lika precis om de innehaller samma element.

{m,+/2} &r méingden med elementen 7 och /2.

{x | Pz} ar mingden av x med egenskapen P, ex. {n | n heltal, n? =5 2}.
Den tomma méangden @ = {x | z # 2} = {}, "en tom pase”.

Obs att {@}, med ett element (&), inte 4r samma méngd som &, utan element.
Universum U, den grundmangd vi sysslar med.

Standardbeteckningar for olika talmangder: Z,N,Z,,Q,R,C,Z, ..

Viktiga relationer och operationer pa mangder:
a€A airettelementi A (a ¢ A: a ér inte ett element i A)
B CA B érendelmingd till A, dvs z € B=x € A, for alla x
B C A B éar en dkta delméngd till A, dvs B C A och B# A
|A|  antalet element i A, A:s kardinalitet
AUB unionen av A och B, { | minst en avz € A,x € B}
AN B snittet, a.k. skirningen, av A och B, {z | x € A och z € B}
AN B differensen mellan A och B, {z | x € A och z ¢ B}
A¢  komplementet till A, U A
P(A) A:s potensmingd, méingden av delméngder till A, {B | B C A}

(Hit hann vi pa foreldsningen, nedanstaende kommer nésta gang.)
Rakneregler for U, N, ¢, &, U enligt sidan 20 i boken. De flesta av dem kan

man visa genom att studera Venn-diagram (viktiga, men svara att rita hér)
eller anvinda operationernas definitioner. Man kan definiera A~ B som ANB¢.

Det géller alltid, mer om det senare, |AU B| = |A|+ |B| — |AnN Bj.
Pa nésta sida kan man jamfora reglerna for mangdoperationer med dem for

logiska konnektiv (’p = ¢’ betyder hér att p och ¢ har samma sanningsvérde i
alla tolkningar). De har samma form, reglerna for en boolesk algebra.



Boolesk algebra

Mangdoperationer

ANB=BNA
(AnNB)NC=An(BNC)
AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
(AN B)* = A°U B¢
ANA=A
AN(AuB)=A

AUB=BUA
(AUBY)UC =AU (BUCQ)

(AUB)® = A°N B¢
AUA=A
AU(ANB)=A

(A = A
ANB=ANB*
ANA =@ AUA=U
AN =0 AuvU=U
ANU=A Aug=A
Logiska ekvivalenser
PAG=qAp pPVqg=qVp

(pVgVr=pV(qVr)
pVgAr)={@VgA(pVr)
—(pVaq)=-pA—q
pVpP=Dp
pV(pAg) =p

(A AT =pA(gAT)
pA(@Vr)=(@AgV(pAT)
—(pAq)=-pVq
PAP=Dp
pA(PVq) =p
——p=p
psrq=(@—q) Alg—Dp)
p—=q=-pVgq

p=p— L
pA-p=_1L pV-p=T
pANL=_1 pVIT =T
pANT=p pVLl=p
Abstrakt
(Oftast skrivs zy for = -y etc.)

T-Yy=y-x r+y=y+=x
(x-y)-z=x-(y-z (x4+y)+z=z+(y+2)
z-(y+2)=(z-y)+(z-2) r+(y-2)=(@+y) (z+2)
TY=T+7 Tty=2-7
r-xr=x r+xr=x
r-(z+y) =z r+(z-y) ==
T=z
z-x=0 r+7T=1
z-0=0 r+1=1
r-1l==x r+0==x

Au(BNC)=(AUB)N(AUC)
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