(SF1662 Diskret matte, vt15: F5, ma 2 feb 2015)

Induktion och rekursion

Bevis med induktion, for pastaenden om naturliga tal:
Om for pastaendet P(n) en av foljande géller for alla k = 0,1, ...
i) P(0) (bas) .
{ ii) P(k)= P(k+1) (steg) eller (P(m) for alla m < k) = P(k)

sa &r P(n) sann for allan =0,1,....

Definition med rekursion, av talfoljder:
Villkoret att en av foljande galler for alla k = 0,1, ...
i) wug=c (bas) B k-1
{ W) g = P(ug, k) (steg) elleruy = ®({u:}i, £)
(med c ett givet tal och ¢, ® givna funktioner)
definierar u,, entydigt for allan =0,1,....

Egenskaper for rekursivt definierade foljder kan bevisas med induktion.
Den vasentliga egenskapen hos de naturliga talen som gor induktionsbevis och

rekursiva definitioner mojliga &ar att de dr valordnade, dvs de ar ordnade (av
<) sa att varje icke-tom méngd naturliga tal har ett minimalt element.

(Man kan t.ex. inte bevisa egenskaper for de positiva rationella talen med induktion, de a4r ordnade men

inte vélordnade (det finns t.ex. inget minsta rationellt tal som ar > 1.)
Vi definierade fibonaccitalen F,: 0,1,1,2,3,5,8,13,21,... rekursivt enligt

F():O, Flzl
Fn+2:Fn+1+Fn, TLZO,]_,...

Med induktion kan man visa att F,, = \/ig ((HQ\/“F’)” — (1’2‘/‘?’)”> forn=0,1,...

Lite om bevis

Materialet om bevis (pa kurssidan under ”Kurslitteratur”) ar avsett som ori-
entering om grundlaggande begrepp i matematisk logik.

Viktigast for oss (i denna kurs) ar att forsta ”sentenserna” och kunna formulera
enkla bevis med naturlig deduktion (med reglerna givna, man behover inte
kunna dem "utantill”). Vi haller oss mest till satslogik.

Sentenser byggs i satslogiken upp av atomaéra sentenser och konnektiv (och
parenteser).

En sentens ar en symbolstrang som kan sta for olika utsagor (pastaenden).
Olika sprakliga (t.ex. svenska) uttryck kan ocksa motsvara samma sentens.

Fz. Om de atoméra sentenserna A och B star for
'Det ar lordag’ respektive 'Lisa laser diskret matte’ motsvarar
"Lisa laser diskret matte om det ar lordag’ och
'Det &r 16rdag bara om Lisa ldser diskret matte’ (betyder detsamma)
bada sentensen A — B, uppbyggd av A, B och konnektivet —.

Andra konnektiv: = ’inte’ (—A: ’det &r inte 16rdag’)
A ’och’, 'men’ (A A B: ’det ar l6rdag och L. ldser d.m.”), V ’eller’ (eller bada)
< 'om och endast om’



