(SF1662 Diskret matte CL1, vt12: F25, on 23 maj 2012)

Nagra problem som repetition (inte alla hanns med pa foreldsningen):

Vissa av exemplen ar **-méarkta uppgifter fran 6vningar.

1. Pa hur manga sitt kan fem byar forenas med vagar sa att ingen by &r
isolerad?
Dvs hur manga olika grafer med fem (sérskiljbara) horn och inget

isolerat horn finns det? s o\ (5—k
Inklusion och exklusion ger svaret 768(= >, _,(—1)*(;) 2(°z") ).

2. Finn alla z € Z sa att p(z) = 2 — 2 + 42+ 1 =0 (mod 125).

[dé: =5 = =5 om @ > j, sa borja (mod 5) och finn z = +1 + 5k,
anvand i ekv (mod 25) och fa x = —6 4 25[ etc. Svaret blir: alla
x =94 (mod 125).

3. Lat grafen G ha det kromatiska polynomet Pg(A). Pa hur manga sitt kan
G hornfiargas med exakt A farger, dvs sa att varje farg anvands?

Kalla (tillfalligt) det sokta antalet Qg(A). Svaret &r

Qc(N) =X 5o (=1) (3) Pa(X — ) = X0y (=1)* " (}) Pa(r),
vilket vi visade med principen om inklusion och exklusion.
Alternativt, fran (den enklare) Pg(\) = Z?:o (;\) Qc(r) med
binomialinversion for talfoljder (ao,...,a,), (bo,...,by),

b =300 (Mar, k=0,..n & ap =" (=1 (M)b,, k=0,....n.
4. Lat p och ¢ vara primtal sa att ¢ | 2”7 — 1. Visa att ¢ > p.
2P =117, sa 0(2) =p (pprimtal ju) 1 (Z, ~ {0}, ), av ordning ¢ — 1.
Man far p | (g — 1), speciellt g > p.
5. Visa att det finns ett r € Z, sa att 2001 | 652652...652.
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6. Av en cirkular tarta, med brun ovansida och vit undersida, skérs bitar med
medelpunktsvinkel z intill varandra. Da en bit skurits, vands den genast upp
och ner och ldggs in pa sin gamla plats (och véxer fast igen). Detta upprepas
runt, runt tartan.

Lat nx <27 < (n+ 1)z, n € Zy.

a. Blir tartan nagon gang helt vit? Efter hur manga vindningar?

b. Blir tartan helt brun igen? Efter hur manga vandningar?

Det ar nog roligast att klura ut 16sningen sjalv, men om n = 6 blir
den brun igen forsta gangen efter 84 vindningar.

7. Hur manga vésentligt olika fargningar med hogst 3 farger av hérnen i en
ikosaeder finns det?

Burnsides lemma ger for A firger antalet o5 (A 415X 4-44X%), dvs
for A = 3: 9099 st.

Detta &ar ocksa antalet sétt att farga sidoytorna i en dodekaeder
med 3 farger.



8. 100 personer har biljett till varsin av de 100 platserna i en biosalong. Den
som gar in forst har dock tappat sin biljett och séatter sig pa en slumpmassigt
(likaférdelat) vald plats. Var och en av de 6vriga sitter sig pa sin egen plats
om den &r ledig, annars pa en lika slumpméssigt vald (ledig) plats.

Vad ar sannolikheten att den som kommer in sist hamnar pa sin egen plats?
Att den k:e personen fran slutet hamnar ratt?

%. De 2 mojliga stolarna ar lika sannolika.

For den k:e fran slutet (1 < k < 99) blir det pa samma sétt k—il

9. A och B utfor en kortkonst pa foljande satt. A far fem kort som slumpvis
dragits ur en kortlek. Han tittar pa dem och ger sedan, utan att visa det femte,
fyra av dem till B. B talar da om vilket det femte kortet ar.

Hur bar de sig at?

Avslojas inte har.



