(SF1662 Diskret matte CL1, vt12: F24, ma 21 maj 2012)

En matchning M f{or grafen G = (V, E):
M C E, kanterna i M parvis disjunkta

Fullstindig matchning: varje hérn i G ingar i nagon kant i M
(om G = (X UY, E) &r bipartit kraver vi bara |M| = | X|,
dvs att alla hérn i X &r matchade)

Maximal matchning: sa manga av G:s horn som mojligt ingar,
dvs |M| &r maximal

Halls sats (giftermalssatsen):
En bipartit graf G = (X UY, F) har en fullstdndig matchning
omm |P(A)| > |A|, alla AC X
dér P(A) ={y € Y |{z,y} € F for nagot x € A}

Visades med (induktion éver |M| och) utokande alternerande stigar, stigar
som borjar och slutar i omatchade hérn och dér varannan kant tillhér M (och
varannan inte).

Om M = {M,};c; &r en uppséttning mangder, kallas en motsvarande uppséttning
{m;}ier med m; € M; for alla i € I och m; # m; om ¢ # j for en transversal

(i boken kallad ”system av distinkta representanter”) for M.

Halls sats handlade ursprungligen om transversaler och sager att om [ ar
andligt har M en transversal omm

| M| > |A] for alla A C 1.

€A
(Ses genom att betrakta den bipartita grafen med X = I, Y = |J,.; M; och kanter
precis mellan varje i € I och alla element i M; och anvinda giftermalssatsen.)

Sats: Om M &r en maximal matchning i en bipartit graf G = (X UY, F) géller
M| = |X| - (G), déar 6(G) = maxacx(|]A| — |P(A)]), grafens defekt.

Sats: En matchning i en graf (den behéver inte vara bipartit) &r maximal omm
det inte finns nagon utokande alternerande stig (dvs en alternerande stig med
omatchade forsta och sista horn) for M.

Detta ger en algoritm for att finna en maximal matchning i en bipartit graf:

For varje omatchat horn z € X:
Undersok alla alternerande stigar fran x, tills en leder till ett omatchat
horn. Byt i M ut stigens M-kanter mot stigens andra kanter, fa en
matchning M med |M'| = |M| + 1.

Upprepa sa lange det gar, dvs sa lange nagon alternerande stig fran ett

omatchat X-horn leder till ett omatchat Y-horn.



