(SF1662 Diskret matte CL1, vt12: F23, ma 14 maj 2012)

Planara grafer, forts.

En regelbunden polyeder (en platonsk kropp):

alla sidoytor regelbundna m-horningar, alla horn kongruenta, valens n.
Det motsvarar en ”"dubbelt reguljar” plan, sammanhéngande graf:

alla ytor har m kanter, alla horn har valens n.

Enda méjliga sadana (med n > 3):

m n|v e r motsvarande polyeder
3 5112 30 20 ikosaeder

3 416 12 8 oktaeder

3 3|4 6 4 tetraeder

4 3|8 12 6 hexaeder (kub)
5 3120 30 12 dodekaeder

Duala grafen (inte sékert en enkel graf, 4ven om G &r det) GJ' till en plan graf G-
ett horn i var och en av G:s ytor
en kant genom var och en av G:s kanter

Om G ér (plan och) sammanhingande, ir (G)* isomorf med G.

vh=r et=¢ rt=v

En hérnfargning av grafen G = (V| E):
en funktion c: V — N
sa att {z,y} € E = c(x) # c(y)

Kromatiska talet x(G) for G: °
minsta antalet farger som G kan hornfargas med x(G) =3

En girig algoritm for att approximera x(G) (ger en éverskattning av x(G)):
1. ordna hornen: vy, v, ..., v,
2. vélj i ordning ¢(vy), ¢(vs), . .. minsta mojliga, givet de redan valda

Sats: G har maxvalens k =
-x(G) <k+1
- om GG sammanhéngande och inte reguljar sa x(G) < k

Med Eulers polyederformel visas:
Sats: En planar graf har horn med valens < 5.

Fyrfargssatsen: G planir = y(G) <4
Pa foreldsningen visades (kort) sexfargssatsen och femfargssatsen.
Vind!



Antalet sitt att hornfarga grafen G = (V) E) med (hogst) A farger ges av det
kromatiska polynomet Pg(A).

Det kromatiska talet x(G) dr det minsta A € N med Pg(A) # 0.

Pg()\) ér, som namnet antyder, ett polynom.

e Dess hogstagradsterm ar AV

e Nisthogstagradstermen ar —|E[AVI=1,

e Koeflicienterna ar alternerande > 0 och < 0.
e Konstanttermen &r 0 (om |V| > 0).

Ex. For ett trad T;, med n horn ar
Pr, = A\ —1)""1
For den fullstandiga grafen K,, med n horn ar
P, =2XA—=1)(A=2)...(A=(n—=1)).
Rekursionsformel:
PG()‘) = PG—e(A) - PG/E(A)7
dér G — e ér grafen G med kanten e borttagen och G/e é&r G med kanten e
kontraherad (dvs hérnen i e:s dndar sammanslagna).

Med hjalp av rekursionsformeln visas egenskaperna ovan och man finner for
den cykliska grafen C,

Po, M) =OA—=1)"+(-1)"(A—1).



