(SF1662 Diskret matte CL1, vt12: F17, fr 13 april 2012)

Gruppisomorfi

Definition: En isomorfi mellan grupperna (G, *) och (Gs,0):
en bijektion ¢ : G; — G5 sa att

P(gxg")=0(g)oo(g’) forallag,g' € G
Vi skriver (G, *) = (Ga, o) (eller oftast bara G; ~G3) da G och G5 &r isomorfa
(dvs det finns en isomorfi mellan dem).

[somorfi ar en ekvivalensrelation mellan grupper.

Alla cykliska grupper av samma ordning &r isomorfa. Om G = (g) och H = (h)
med |G| = |H| ges en isomorfi av ¢ : G — H med ¢(g*) = h* for k € Z.

Delgrupper

Definition: H ir en delgrupp till (G,*) om H C G och (H,x) &r en
grupp.
Sats: Om G ar en grupp och H C G giller att
S0: H#o
H ar en delgrupp till G < Sl1: z,ye H=a2ye H
S2: zreH=x'€eH
Om H ar andlig, racker S0 och S1.

Exempel pa delgrupper till en grupp G:

G och {1} ar alltid delgrupper till G (dir 1 forstas ar identitetselementet i G).

G:s centrum Z(G) ={z € G | zg = gz, alla g € G} &r en delgrupp till G.
Centralisatorn for g, C(g) = {x € G | g = gz}, &r for varje g € G en
delgrupp till G.

Z(G) =G« Girabelsk, g€ Z(G) = Clg) =G, Z(G)=(,ecC9)

For varje g € G ar (g) = {¢g™ | n € Z} en delgrupp, den cykliska delgruppen
som genereras av g. Dess ordning &r lika med g¢:s ordning, |(g)| = o(g).

Om H och K é&r delgrupper till G & H N K ocksa det (men H U K behover
inte vara det).

Den alternerande gruppen A, = {7 € 5, | sgn7m = 1} med alla jaimna
permutationer &r en delgrupp till S, (den symmetriska gruppen av alla
permutationer av {1,2,...,n}).

Direkt produkt av grupper

Direkta produkten av grupperna (G, *;) och (Ga, *2),
(G1,%1) X (Ga,%2) = (G1 x Gy, 0), med (g1, g2) © (h1, ha2) = (g1 *1 h1, ga *2 ha),

ar en grupp.



