(SF1662 Diskret matte CL1, vt12: F5, fr 3 feb 2012)

Induktion och rekursion

Bevis med induktion, for pastaenden om naturliga tal:
Om for pastaendet P(n) en av foljande géller for alla k = 0,1, ...
i)  P(0) (bas) .
{ ii) P(k)= P(k+1) (steg) eller (P(m) for alla m < k) = P(k)

sa &r P(n) sann for allan =0,1,....

Definition med rekursion, av talfoljder:
Villkoret att en av foljande galler for alla k = 0,1, ...
i) wug=c (bas) B k-1
{ W) g = (up, k) (steg) eller uy = ®({us}io, £)
(med c ett givet tal och ¢, ® givna funktioner)
definierar wu,, entydigt for allan =0,1,....

Egenskaper for rekursivt definierade foljder kan bevisas med induktion.
Den vasentliga egenskapen hos de naturliga talen som gor induktionsbevis och

rekursiva definitioner mojliga &ar att de dr valordnade, dvs de ar ordnade (av
<) sa att varje icke-tom méngd naturliga tal har ett minimalt element.

(Man kan t.ex. inte bevisa egenskaper for de positiva rationella talen med induktion, de a4r ordnade men

inte vélordnade (det finns t.ex. inget minsta rationellt tal som ar > 1.)
Vi definierade fibonaccitalen F,: 0,1,1,2,3,5,8,13,21,... rekursivt enligt

F()ZO, F1:1
Fn+2:Fn+1+Fn, TLZO,]_,...

och visade med induktion att F,, = \/ig <(1+2‘/5)" - (%5)”) forn=0,1,...

Varje naturligt tal n kan skrivas som en summa av fibonaccital, utan tva
efterféljande och utan att anvanda Fy och F}, pa precis ett sitt, dvs

n=Fp, + Fpy+ ...+ Fp,,

med m; > m;+2 om ¢ < j och alla m; > 2, dar k och my, mao, ..., my bestams
entydigt av n.
Vi hann inte avsluta beviset for detta.



