(SF1662 Diskret matte CL1, vt12: F4, fr 27 jan 2012)

Liten rest fran sist:

Sats (Euklides): Det finns odndligt manga primtal.
Visades med ett motséigelsebevis: Om pq, po,...,py vore alla primtal skulle
talet p; - pa - ... - py + 1 inte vara delbart med nagot primtal.

Modular aritmetik
r=y (modm), eller z=,y

betyder m|(x —y) (dvs att x och y ger samma principala rest vid division med
m) och léses "z ar kongruent med y modulo m”.

Sats: z1 =, T2, W = Yo = T1+Y1 =m T2+ Y2, T1- Y1 =m T2 - Yo

Varje heltal dr kongruent med precis ett av 0,1,2,...,m —1 (i fallet m = 2 &r
alla jamna tal kongruenta med 0 och de udda med 1) och att rdkna modulo
m innebéar att “rdkna som vanligt, men bara behalla resten mod m”.
Man later Z,, = {0,1,...,m — 1} och skriver t.ex.

4.-6=3 (mod 7), 4-6=;3 eller 4-6=31Z;.

Ex. Om z = (2,21 ... 2120)10 fas
T =9 Tp+ Tpo1+...+2x1+ 20 =0(x), x:s siffersumma.

och 9|z < 9] 60(x) och pa samma sétt 3 | z < 3 | 6(x).

Definition: r i Z,, ar inverterbart om det finns x i Z,, med rx =11 Z,,.
Detta z kallas r—!, r:s invers.

Sats: r i Z,, ar inverterbart omm sgd(r,m) =1 (i Z).
Speciellt om p primtal: y i Z,, y # 0 = y inverterbart i Z,.
Om 1 = ar + bm (Euklides) ar r~! = a i Zj,.

Linjiara kongruenser (mod m), dvs linjara ekvationer i Z,,,
ar =b (mod m) eller, ekvivalent, ax =01 Z,,.

De ér ekvivalenta att for nagot heltal k géller (dvs var vilkdnda diofantiska
ekvation for heltalen z, k)

ax —mk =0,
vilken ju har lésningar (fas med Euklides algoritm) omm for d = sgd(a,m)
giller d | b. Om d = 1 (dvs a inverterbart i Z,,) finns alltid 16sningar . Om
7o ar en losning ges den allménna losningen av x = xo + k%, k heltal, sa det
finns d olika 16sningar (mod m).

Foljande regler for att handskas med linjara kongruenser kan formuleras:

ar =m ay, sgd(a,m) =1 S =,y
ar =qn ay ST =Y

axr Zan Y olésbar om aty

Om sgd(m,n) =1 géller a = b (mod mn) < a=b (mod m),

Detta hanns inte med:
{a =b (mod n).



