Vilket svar ar ratt?
R: rod, G: gron, B: bla
CAraxd3t+ 1€ Zs|x] delbart med x + 27

R: Ja, G: Nej, B: Beror pa

. Ar 224x+2 € 74 [x] irreducibelt? (@*+z+1 = (z+2)(@*+2+2))

R: Ja, G: Nej, B: Beror pa

. Hur manga rotationssymmetrier har en tetraeder?

R: 9, G: 12, B: 15

. Vad ar | X,| om g ar den rotation av en tetraeder som

permuterar hornen som (1 2)(34) och X fargningarna

av tetraederns kanter med hogst k farger?

R: k3, G: k4, B: k2 + Kk

. Pa hur manga vasentligt olika satt kan kanterna av en
liksidig triangel fargas med hogst k farger?
(”Vasentligt olika”: rotation och spegling tillaten.)

R: 1(k® + 2k),
G: ¢(k® + 3Kk* + 2k),
B: £ (k® + 2k? + 3k)
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Svar:

1. R, ty f(l) =134+14+1=0 (med f(z) =2+ z+1), sa
enligt faktorsatsen &r f(x) delbar med x — 1 = = + 2.

2. R, ty g(O) = 9(2) =2, g(l) =1 (med g(z) = 2° + = +2) och
enligt faktorsatsen ar g(x) inte delbar med nagot forstagradspolynom,
sa det har ingen icke-trivial faktorisering (eftersom g(z):s grad ar < 3).

3. G, ty om z ar ett horn ar |Gx| = 3 (x fixeras av 3 rotationer, id medriknad)
och |GZL‘| = 4 (2:s bana bestar av de 4 hérnen), Sa |G| = |Gw| . |GZL‘| = 12.
Alt. med y mitten av en kant ar |G| = 2, |Gy| = 6 etc.

4. G, ty 2 kanter fixeras (12 och 34), sa de kan ges godtyckliga farger,
ovriga maste parvis fa samma farger (13 och 24 samma och 14 och 23 samma).

5. G, ty Ga har |Ga| = 6 med tre typer av element:
id med |de| = k3 (godtyckliga farger pa kanterna),
2 st rotationer med |XT| =k (samma farg pa alla kanter) och
3 speglingar med |XS| = k2 (samma farg pa (minst) tva av kanterna).
Burnsides lemma ger det sokta antalet: ¢(1-k*+2-k+3-k?).



