Efternamn, fornamn personnumimer program blad | uppg.

Matematik, KTH
B.Ek

Kontrollskrivning 4, ma 24 april 2017, 8.00-10.00,
i SF1662, Diskret matematik

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga (utom penna och sudd), inte ens riknedosa.

Minst 8 poang ger godkéant.

Godkénd ks n medfor godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
nésta ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade l6sningar for full poing.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

For in dina svar pa uppgift 1 i rutorna nedan och lamna in detta
blad tillsammans med 6vriga l6sningsblad.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) Om (G, *) ar en grupp och ax* (bxc) = (ax*b) x ¢ for alla
a,b,c € G, ar G sakert en cyklisk grupp.

b) Alla grupper av ordning 19 &r isomorfa.

c) Varje ring ar ocksa en kropp.

d) Om S ér en hogersidoklasss till en delgrupp H i en dndlig
grupp G, finns siakert n € Z; med |G| = n|S|.

e) f(z)=a*+2*+2 € Zs3|x] ar ett irreducibelt polynom.

f) Ett carmichaeltal ar ett primtal som for minst en bas
inte klarar fermattestet.

Vand!




Losningar pa foljande uppgifter skrivs pa separata papper.

2a) (1p) Hur manga element har rotationssymmetrigruppen for ett trianguléart
prisma med fem sidoytor, tva motstaende liksidiga trianglar och tre kvadrater?

b) (1p) Faktorisera 17 — 7¢ i gaussiska primtal (dvs i irreducibla faktorer i Z[i]).
c) (1p) Vad blir (minsta icke-negativa) resten da 24**""" (dvs 244y divideras

med 137
Motivera kortfattat svaren i a) och c).

3) Lat G vara U(Zs,), méngden av inverterbara (m.a.p. multiplikation, forstas) ele-
ment i Zoy. (G,-) ar da en grupp (det behsver du inte visa).

a) (1p) Finn alla element i G.
b) (2p) Avgor (med motivering) om (G, -) &r en cyklisk grupp.

4) (3p) I grupptabellen for gruppen (G, x*) x| a b c d f g

finns tva rader som har till hoger.
Fyll i sa manga som mojligt av de tomma
positionerna (markerade _). b - - C - _
Lamna motiveringar till det du fyllt i pa ett
separat blad. b _ b -

5) (3p) I samband med ett livligt fédelsedagsfirande rakade Donald och Vladimir
blanda ihop (de offentliga) nycklarna till sina (sma) RSA-system.

Donald har hemlig avkrypteringsparameter d = 33 och Vladimir har d = 35.
Deras offentliga "stora” tal n var (i storleksordning) 119 och 145, medan deras
krypteringsparametrar (ocksa i storleksordning) var e = 11 och e = 17.

Avgor (med motivering) vilket n och vilket e som horde till var och en av dem.

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



