Efternamn, fornamn personnumimer program blad

uppg.

Matematik, KTH
B.Ek

Kontrollskrivning 3, ti 29 mars 2016, 8.00-10.00,
i SF1662, Diskret matematik

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga (utom penna och sudd), inte ens riknedosa.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfor godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade lésningar for full poing.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.

For in dina svar pa uppgift 1 i rutorna nedan och lamna in detta
blad tillsammans med ovriga losningsblad.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpoédngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) Om man slar med tva (drliga) tdrningar &r sanno-
likheten i att man far minst en 4:a och ingen 6:a.

b) For alla dndliga méngder A och B ar |[AUB|—|A| = |B.

¢) Omn,keN,0<k<n ir binomialtalet (}) = gz

d) Antalet sitt att fordela 20 identiska objekt i 5 olika lador
ar lika med antalet injektioner X — Y, | X| =3,|Y| = 23.

e) Tva permutationer o, € S, ar konjugerade omm
oa = fo for nagot o € S, (permutationerna av {1,2,...,n}).

f) En permutation &r udda omm antalet cykler av udda
langd (i dess cykelform) ar udda.

Viand!




Losningar pa foljande uppgifter skrivs pa separata papper.

2a) (1p) Vad &r vérdet av
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Svaret ges som ett rationellt tal (dvs som ett heltal eller en kvot av heltal).

b) (1p) Formulera postfacksprincipen.

c) (Ip) Lat X = {r,s,t,1,2,3}. Hur manga olika ekvivalensrelationer finns
det pa X7 Svaret ges som ett naturligt tal. Redovisa kortfattat hur du fann det.

3) (3p) Lat A= {a,b,c,d,e} och B ={1,2,3}.

Om X ar mangden av alla surjektioner A — B och Y ar méngden av alla
injektioner B — A, hur manga funktioner X — Y finns det?

Svaret far innehalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra enkla rédknesatten.

4a) (2p) 7,0 € S; (mangden av permutationer av {1,2,3,4,5,6,7}) ges pa tvaradsform

av
(1234567 (1234567
™\7164235) “\6275143)

(dvs m(1) =7, 7(2) = 1,...) Ange 7, 7! och wo pa cykelform.
b) (1p) Finn (och ge pa cykelform) ett 7 € S; sadant att 77 har ordning 12.

5) (3p) Bland Lisas och Pelles bocker finns 46 st med valdsamma inslag, 88 st
med inslag av karlek och 49 st med matematiska inslag. Totalt har 149 bocker
minst ett av dessa inslag och bara 3 st har alla tre. Vidare har 7 st inslag bade
av matematik och vald och 19 st av bade kérlek och vald.

Hur manga av deras bocker innehaller bade matematik och karlek, men inget
vald?

Det bor framgé av 16sningen att det givna svaret dr den enda mdojligheten.

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



