Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn personnr

Kontrollskrivning 5, ma 18 maj 2015, 8.30—-10.00,
i SF1662 Diskret matematik

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poang
Totalposngen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) Tva grafer med samma grannmatris ar sékert isomorfa.

b) Om grafen G ar 2-reguljar ar den sdkert isomorf med en
cykelgraf C), (dvs hérn och kanter i en regelbunden n-hérning).

c) Om en graf har en hamiltoncykel ar den sékert bipartit.

d) Om varje komponent i en graf har hégst 5 horn (noder)
och hogst 9 kanter sa ar den sékert planar.

e) En graf G = (V, E) ar bipartit om och endast om dess
kromatiska tal x(G) = 2.

f) Om en graf G har kromatiskt polynom Pg(\) och n € N
géller sékert att Pg(n) # 0= Ps(n+ 1) # 0.




Resultat pa skrivningen: |p1|p2|p3|p4|p5| X p|G/U|bonus
Fylls i av rattaren

SF1662, ksb 18.5-15

poang

Namn uppg.2

2a) (1p) Graferna Gy och Gi:a b ¢ d e f Ga:1 2 3 45 6

G5 ges av granntabellerna d dd a a a 21 4 2 3 2

till hoger. e e b c 4 5 3 3
f ¢ 6 6

Avgor om de ar isomorfa.
Om de ar det, ange en isomorfi.

b) (1p) Finn den duala grafen (G*)* till den duala grafen G:
till den plana grafen G i figuren. Rita (G+)* i en egen figur.

c) (1p) Formulera ett uttryck for det kromatiska polynomet Pg () for grafen
G = (V,E) (E # @) med de kromatiska polynomen for vissa grafer med férre
kanter. Forklara kort ingaende beteckningar.
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Namn uppg.3

3) Grafen G = (V, E) har en k-reguljir komponent (dvs alla hérn (noder) i den
komponenten har valens (grad) k) och alla andra komponenter innehaller exakt en
cykel var (och eventuellt andra hérn och kanter, forstas).

Den forstnamnda komponenten (den k-reguljira) innehaller precis en fjardedel av
G':s horn och hélften av dess kanter.

a) (2p) Finn alla méjliga vérden pa k.

b) (1p) Avgor, med motivering, om G:s forsta komponent (den k-reguljira), be-
traktad som en egen graf, sikert ar eulersk (dvs har en eulerkrets).
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4) (3p) En sammanhéngande plandr graf G = (V, F) ritas utan korsande
kanter pa ytan av en sfar. G har 2 hérn (noder) med valens (grad) 2, 12 horn
med valens 3, 3 horn med valens 4 och 2 horn med valens 6 (och inga andra hérn).
I hur manga omraden (ytor, fasetter) delar G in sfarens yta?
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5) I en bipartit graf G = (X UY, E) med X = {a,b,c,d,e}, Y = {1,2,3,4,5}
och E = {a2,a4,b1,b3, cl,c2,d3,d5, e3} (dir al star for {a,1} etc.) &r en matchning
M = {a2,b1,d3} given.

a) (2p) Finn och anvénd en utdkande alternerande stig for att skapa en storre
matchning M’ (dvs en matchning med |M’| > |M]).

Ange den alternerande stig du anvént som en f6ljd horn (noder) af3 ... (dér
o, f,... & hérn i grafen) och ange M’ sa som M angetts ovan.

b) (1p) Avgor (med motivering) om det finns nagon fullstindig matchning i
denna graf.

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



