Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn personnr

Kontrollskrivning 3, on 25 mars 2015, 8.30-10.00,
i SF1662 Diskret matematik

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poang
Totalposngen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) Om man slar med tva (drliga) tdrningar &r sanno-
likheten % att ingen av dem visar 1 eller 2.

b) Om 11 personer tévlar i kombinatorik kan 1:a, 2:a och
3:e-priserna fordelas (till olika tivlande) pa 999 sétt.

2n

n) ar for alla n € Z, ett jamnt tal.

c) Binomialtalet (

d) Antalet surjektioner fran en n-méngd till en k-méngd ar
k- S(n, k) (dar S(n, k) betecknar ett stirlingtal av andra slaget).

e) Varje m € S,, (permutationerna av {1,2,...,n}) ar en
injektion 7 : {1,2,...,n} — {1,2,...,n}.

f) Om n > 2 &r precis hilften av transpositionerna i .S,
jamna permutationer.




Resultat pa skrivningen: |p1|p2|p3|p4|p5| X p|G/U|bonus
Fylls i av rattaren

SF1662, ks3 25.3-15

poang
Namn uppg.2

2a) (1p) Vad ér koefficienten for 29" i utvecklingen av
(22 + 3y)'9?

Svaret far innehalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra enkla réknesétten.

b) (1p) Man har 60 lador och (ménga, enfirgade) kulor med 8 farger. I varje lada
laggs 3 kulor med olika farger.

Maste det finnas (minst) tva lador med samma tre farger pa kulorna?
Motivera ditt svar.

c) (1p) Ange pa cykelform en udda permutation 7 € Sy, sadan att
2 #id, 7% =id.

So dr méngden av permutationer av {1,2,...,9}. id ar identitetspermutationen (i Sy).
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3) (3p) Nattens sysslor har inbringat 113 (identiska) guldmynt for sjérévarna.
Pa hur manga olika satt kan de fordela mynten mellan sig om kaptenen skall
ha minst 5 mynt och 6vriga 9 man i besattningen skall ha minst 2 mynt var?
Alla mynten skall fordelas och sjérovarna ér (forstas) sirskiljbara.

Svaret far innehalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra enkla rédknesétten.
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4a) (2p) m,0 € Sg (mingden av permutationer av {1,2,3,4,5,6,7,8}) ges pa tvaradsform
av
6 7 8 (1 2 4 5 6 7 8
234)’ “‘(57 63241)'

(12345
T=\6 1785
Ange 7! och 7o pa cykelform.

oo W

(dvs w(1) =6, 7(2)=1,...)

b) (1p) 7 € Sg och vi vet att 7 = prp~! for nagot p € Sg (och 7 ovan).
T ar pa tvaradsform
(12 8
T=\5 8 3 )
for nagra x, y, z.

Finn z, y och z. Kom ihag att motivera svaret.

34567
2 xy 2z 6
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5) (3p) Det &r som bekant populért att vara med i matematikklubbar.

Klubben ”Kombinatorikerna” har 25 medlemmar, ” Algebraikerna” har 32 och
”Grafikerna” har 27.
49 personer ar med i minst en av de tre klubbarna och 8 ar med i alla tre.

Hur manga ar med i precis tva av dem?

Det bor framga av 16sningen att det givna svaret ar den enda mojligheten.

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



