Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn personnr

Kontrollskrivning 5, ma 12 maj 2014, 8.30-10.00,
i SF1662 Diskret matematik for CLGYM1, TSVDK?2

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poang
Totalposngen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) Om T = (V,E) ar ett trad &dr antalet horn (noder) i V
med udda valens (grad) sdkert jamnt.

b) Om G = (V, E) éar en sammanhéngande graf och
x,y € V finns sdkert precis en stig i G fran x till y.

c) Om alla horn i graferna G; = (V1, E1) och Gy = (V3, E3)
har valens 3 och |V;| = |V3| &r G} och G sékert isomorfa.

d) Om G éar plan, sammanhéngande med valens 4 for alla
hérn, maste dualgrafen G+ ha precis 2 hérn mer an G.

e) Cykelgrafen C, (dvs grafen av hérn och kanter i en regelbunden
n-hérning) har kromatiskt tal y(C,,) = 3 for alla n > 3.

f) Om en bipartit graf ar hamiltonsk (dvs har en hamiltoncykel)
har den minst tva olika fullstdndiga matchningar.




Resultat pa skrivningen: |p1|p2|p3|p4|p5| X p|G/U|bonus
Fylls i av rattaren

SF1662 CLGYM1, TSVDK2, ks5 12.5-14

poang

Namn uppg.2

2a) (1p) Graferna Gy och Gy ges av. Gi:a b ¢ d Go:1 2 3 4

granntabellerna till hoger. Ta bort en b a a a 33 11

kant i vardera grafen sa att de resul- ¢ d b 4 4 2 2
terande graferna blir isomorfa. d

(Ange vilka kanter du vill ta bort, du beh&ver inte ange en isomorfi mellan de uppkomna graferna.)

b) (1p) Formulera den sats (av Euler) som ger nédvéndiga och tillrackliga
villkor for att grafen G skall vara eulersk (dvs ha en eulerkrets).

c) (1p) Formulera Halls sats om fullstindig matchning for en bipartit graf
G= (X uYy, E) (dar X NY = @ och varje kant innehaller ett X-horn och ett Y-horn).



SF1662 CLGYMI1, TSVDK?2, ks5 12.5-14
poang
Namn uppg.3

3) (3p) Grafen G = (V, E)) har hogst en cykel i varje komponent.

Det totala antalet horn (noder) ér |V| = 1218, antalet kanter ar |E| = 1211
och antalet cykler ar 12.

Hur manga komponenter har G? Glom inte att motivera svaret.



SF1662 CLGYMI1, TSVDK?2, ks5 12.5-14
poang
Namn uppg.4

4) (3p) En sammanhéngande plandr graf G = (V, F) ritas utan korsande
kanter pa ytan av en sfir. G’ har 10 horn (noder), |V| = 10, och den delar in
sfarens yta i 8 omraden (fasetter).

Vad ér medelvirdet av hornens valenser (grader)?



SF1662 CLGYMI1, TSVDK?2, ks5 12.5-14
poang
Namn uppg.b

5) Lat grafen G ges av figuren och dess kromatiska polynom vara Pg()\).

a) (1p) Finn G:s kromatiska tal, x(G).

b) (1p) Hur manga olika hérnfargningar med x(G) farger finns det, dvs vad
ir Pa(x(G))?

c) (1p) Finn Pg(A).

Multiplicera inte ihop i ondédan. Ge polynomet som en produkt av enklare faktorer.

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



