Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn personnr

Kontrollskrivning 3, ma 24 mars 2014, 10.30-12.00,
i SF1662 Diskret matematik for CLGYM1, TSVDK?2

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poang
Totalposngen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1
negativa heltal.)

Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller
avsta)!

sant | falskt

a) Om man singlar ett (arligt) mynt fem ganger, ar sanno-
likheten }—é att antalet "klave” ar ett primtal.

b) 5 olika bocker kan fordelas bland 3 olika personer, sa att
ingen blir utan bok, pa precis 150 sétt.

c) Tre olika personer kan vilja varsin bland fem olika
bocker pa precis 60 satt.

d) Antalet "ord” som kan bildas genom att kasta om
bokstiverna i ordet ’ABRAKADABRA’ &r 1L

4.5!"

e) Omm, o € S, iar udda permutationer, maste cwo~! vara
en jamn permutation.

f) Antalet 7 € S (permutationer av {1,2,...,9}) som tar jimna
tal till jimna tal ar 5 - 242,




Resultat pa skrivningen: (p1|p2|p3|p4|p5

G/U

bonus

Fylls i av rattaren

SF1662 CLGYM1, TSVDK2, ks3 24.3-14

Namn

poang
uppg.2

28_) (1p) For n € Z, (dvs n ett positivt heltal), vad ar

(6)+2(2)+sG) o)

(Z) betecknar som vanligt binomialtalen.

b) (1p) Pa hur manga sitt kan 100 kronor fordelas bland 13 personer (sa
att var och en far ett helt antal (Z 0) kl“OIlOl")? [Personerna, men inte kronorna, ar

sarskiljbara. Svaret far innehalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra enkla raknesétten.]

c) (1Ip) I en (4ndlig) méngd M (med |[M| > 2) av personer giller att varje
tva antingen kénner varandra eller inte (“att kinna nagon” antas vara en symmetrisk
relation och ingen anses kiinna sig sjilv). Forklara varfor det sékert finns (minst) tva

i M som kénner lika manga (personer i M).



SF1662 CLGYM1, TSVDKZ2, ks3 24.3-14

poang
Namn uppg.3

3) (3p) En fabrik tillverkar tyger med 44 olika monster.

16 av monstren innehaller rott, 12 innehaller gult och 17 innehaller blatt.

5 monster innehaller bade rétt och gult, 4 innehaller bade gult och blatt och
7 innehaller bade rott och blatt.

12 monster innehaller ingen av de tre fargerna (mest gronsvarta monster).
Hur manga monster innehaller alla tre av rott, gult och blatt?



SF1662 CLGYM1, TSVDKZ2, ks3 24.3-14

poang
Namn uppg.4

4a) (2p) Lat 7,0 € Sg, méngden av alla permutationer av {1,2,3,4,5,6}.
De ges pa tvaradsform av

(123456 12
"Tls546123 770143
(dvs w(1) =5, 7(2) =4,...)
Ange 7 och mo~! pa cykelform.

345 6
2 6 5 1

b) (1p) 7 € Sg ges pa tvaradsform av

(123456
TT13 422y 1"

Finn = och y sa att 7 ar en udda permutation. Kom ihag att motivera svaret.



SF1662 CLGYMI, TSVDK?2, ks3 24.3-14
poang
Namn uppg.b

5) [ en klass med 24 elever skall 17 stycken viljas for att delta i en idrottstévling.
Var och en av de 17 skall delta i precis en av 6 grenar.

a) (2p) Pa hur manga sitt kan deltagandet ske (dvs pa hur manga sétt kan
man utse och fordela klassens deltagare pa de 6 grenarna, totalt 17 deltagare)?
(Det kravs inte att klassen representeras i alla grenar.)

b) (1p) Pa hur manga sétt kan det ske om minst en i klassen skall delta i
hojdhoppet (som &r en av de 6 grenarna)?

Svaren far innehéalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra enkla riknesétten.

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



