Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn personnr

Kontrollskrivning 2, ma 17 februari 2014, 8.30—-10.00,
i SF1662 Diskret matematik for CLGYM1, TSVDK?2

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poang
Totalposngen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) Omay =4, apy1 = 2(a, + )forn—0,1,2 .., géller
a, =1 (mod3)forn—0 1,2,..

b) (ANB)U(BNC)=(AUB)\ (B N C) ar sant for alla
mangder A, B, C.

c) (AANB)VCE A — B for atoméra sentenser A, B, C' (dvs
varje tolkning som gor (A A B) V C sann gér A — B sann).

d) (zRy och zRy) = zRax giller sikert for alla z,y,z € X
om R &r en ekvivalensrelation pa X.

e) Om f: X — Y uppfyller z; = 29 = f(21) = f(x2) for
alla x1, 9 € X ar den sakert injektiv.

f) Méingden av positiva reella tal och méingden av ra-
tionella tal har samma kardinalitet, dvs |R | = |Q|.







Resultat pa skrivningen: |p1|p2|p3|p4|p5| X p|G/U|bonus
Fylls i av rattaren
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2a) (1p) Lat A= {1,2,0} och B = {2, A}. Ange (motivering krivs inte)
|ANB|, [P(A)NB|, |[ANP(B)|.
P(X) ér potensméngden till X ({v | v ¢ x}) och |X| antalet element i X.

b) (1p) Finn en bindr relation R pa heltalen Z sadan att R ar reflexiv och
transitiv, men inte symmetrisk.

c¢) (1p) Finn en méngd X och en funktion f : X — X, sadana att f &r injektiv
men inte surjektiv.
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3) Om X ar en méngd och f: X — X en funktion fran X till X, lat R vara
motsvarande binédra relation pa X, dvs

xRy om och endast om y = f(x).

I svaren pa nedanstaende fragor skall det framga vad det innebér att en relation
har respektive egenskap och motsvarande villkor for f skall uttryckas med
sammansattning, inversfunktion, enkla funktioner eller liknande (det ricker alltsa

inte att bara ”sétta in” y = f(x) i villkoret for relationens egenskap).

a) (1p) Finn villkoret pa f for att R skall vara reflexiv.

b) (1p) Finn villkoret pa f for att R skall vara symmetrisk.

c) (1p) Finn villkoret pa f for att R skall vara transitiv.



Harledningsregler for naturlig deduktion

Regel for premiss
i () p

Regel for antagande

premiss

i G » antagande
Regel for AE:
al,.--,an (J) p/\q
A1y ...,0p (k) P ] AE
(eller q)
Regel for — E:
ar,...am (j) p—q
bi,....bn (k) p
A1y e sy b1, .., by (1) q J7k —E
Regel for —E:
at, ... am  (j) —p
b17 '7bn (k) p
ai,...,Qm,b1, , by (1) uE jk —E

DN-regeln
al,...,0qn (J) -p
al,...,0n (k) P J DN
Regel for Al:
ai,...,am (j) p
bi,....bn (k) ¢
al,...,am,bl,...,bn (1) p/\q .]ak A
Regel for — I:
i G) » antagande
CL1, 70/71 (k) q
{arecna}/i () pog jk -1
Regel for —1:
i G) p antagande
(11, 7an (k) J‘
{a17"‘7a71}/j (1) _‘p Jak _\I
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4) (3p) Visa med naturlig deduktion att
(A— B)AN(A— —-B) - -A.

Harledningsreglerna pa motstaende sida far anvéndas.

Observera att varje rad maste motiveras med en regel fran listan. Det ar alltsa inte
tillatet att ”forma om” sentenser med t.ex. boolesk algebra eller dra ”uppenbara”
slutsatser utan att redovisa vilka harledningsregler som anvants.
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5) (3p) Visa, t.ex. med matematisk induktion, att for allan =1,2,3,...

on — 1
12+32+52+...+(2n—1)2:2(21'—1)2:n(n JCn+1)
=1 3

n

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



