Matematik, KTH

Svar och losningsforslag till ks5, 17 maj 2013,

i SF1662 Diskret matematik for CL1

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)

a)

b)

f)

Om graferna Gy och Gy ar isomorfa, ar GGy planar om

och endast om G5 ar det.
[Jada. En plan framstéllning av den ena ger en av den andra.]

Om G = (V, E) ar en graf med |V| ett primtal > 5 har
minst ett hérn (en nod) i G jamn valens (grad).

[Ja. Antalet hérn med udda valens &r jamnt och |V| udda.]

Om grafen G = (V, E) ar hamiltonsk, maste varje hamil-

toncykel i G innehalla precis |V| — 1 kanter.

[Nej, |V| kanter.]

Om Ty = (V4, Ey) och Ty = (V4, Ey) bada ér trad med
minst ett horn giller sikert att |Vi| 4 |Es| = |Va| + | E1.
[Ja. For sadana trad géller |E;| = |V;| — 1.]

Om en plan graf G = (V, F) har |E| = |V| # 0, delar
den sékert in planet i precis 2 ytor (fasetter).

[Nej, v —e+ 7 —c =1, si antalet ytor ar antalet komponenter +1.]

En graf G ar planar om och endast om dess kromatiska
tal x(G) < 4. [Nej. x(G) < 4 ér nédviindigt, men inte tillriickligt,
for planaritet. Motex: x(K3,3) =2 och K33 ar inte planér.]
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2a) (1p) Vi soker z,y,z € E sadana att man far a b ¢
ett trdd genom att ta bort {x,y} och ldgga till e ¢ b
{z,z} igrafen G = (V, E) med denna granntabell: ~ h f

g

Losning:

Grafen ser ut som till hoger.
Vi far ett trdd genom att ”koppla loss” en kant i
cykeln och fasta den i den andra komponenten. e
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Svar: En mgjlighet (av manga) ar att byta {d, h} mot {d,b}.

b) (1p) Vi skall avgéra for vilka m, n € Z; som K, ,, ar eulersk.

Losning;:

K, har horn med valenser m och n, men inga andra. Eftersom K,,, ar
sammanhéngande ar den eulersk om och endast om alla valenser ar jamna, sa

Svar: K,, , ar eulersk om och endast om m och n bada ar jamna.




c) (1p) Vi skall forklara vad den duala grafen G+ till en plan graf G ér.

Losning;:
G har ett horn i var och en av G:s ytor. Genom varje kant e i G gar en kant
i G* mellan hornen som svarar mot ytorna pa émse sidor om e (ev. samma yta).

3) (3p) Vi skall avgéra Gi: a b ¢ d e f Ga:'1 2 3 4 5 6

om G; och G5 med givna d d e a b a 341 2 11

granntabeller &r isomorfa. f e f b cd 5 5 43 2 3
f c 6 6

Losning;:
Graferna kan ritas som var sin sexhorning med en diagonal var. De ar inte
isomorfa, ty Gy ar bipartit (X = {a, b, ¢}, Y = {d, ¢, f}) och det ar inte G5 (hérnen

1, 3, 6 ar parvis grannar). (Eller: G2, men inte G1, innehéller en triangel.)

Svar: Nej, G; och G, ar inte isomorfa.

4) (3p) Vi soker antalet ytor en sammanhéngande planar graf med 4 hérn med
valens 3, 3 med valens 4 och 2 med valens 5 (och inga andra hérn) delar in en sfar
i, da den ritas utan korsande kanter.

Losning:

Enligt Eulers polyederformel ar (vanliga beteckningar) v —e+1r = 2, sar = 2—uv+-e.
Hirdrv =44342=9o0che= 3> _, 6(x) = 5(4-3+3-442-5) = 1.34 = 17,
sar=2-—9+17=10. Svar: Antalet ytor ar 10.

5) For grafen G i figuren soker vi (a, 1p) Pg(0), Ps(1) och
P;(2), (b, 1p) grafer Gy och G5 med Pg(\) = Pg, (A) — Pg, ()
och (c, 1p) Pa(N).

Losning:

Grafen &r bipartit med E # @, sa x(G) = 2 och P5(0) = Ps(1) =0, P(2) =2
(om man viljer farg pa ett horn bestams allas).

Med vanliga beteckningar ar

Pg(A) = Pa—e(X) — Pgje(X). Vi tar (t.ex.):
Med samma rekursion en gang till far man Pg(\) = Pe/(A\) — 2 - Por(A) +
Pom(A) = AXA =1 =22 A = 1PN\ =2) + XA - 1) (A =2)?=--. =

= /\()\ — 1) ()\4 —6X3 4+ 1502 — 18\ + 9) (Kan visas pa flera satt. Med metoden i ex 6, 6 12,
och Po,(A) = (A= 1D*+ (A —1) = A(A = 1)(A2 = 3\ +3) far man Pg()\) = A(A — 1)(A\% —3X +3)2)

¢ el > G -<I>

Svar a: Pg(0) = Pg(1) =0, Pz(2) =2, b: G;, G2 som ovan (t.ex.),
c: Pg(A) = A(A —1)(A* — 63 + 1522 — 18X +9).
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