Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 3, ti 9 april 2013, 9.00-10.00,
i SF1662 Diskret matematik for CL1

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poang
Totalposngen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) Antalet sétt fyra personer kan vélja var sin av 11 olika
kakor ar precis 7920.

b) Da man slar med tva (rdttvisa) tdrningar dr sanno-
likheten att fa totalt minst 11 6gon %

c) Antalet sitt att fordela 11 identiska kakor bland fyra

= 14!
personer ar 1101

d) Antalet "ord” som kan bildas genom att kasta om
bokstaverna i ordet "ALLDELES’ &r %.

e) Antalet transpositioner i S,, (mingden av permutationer av
{1,2,...,n}) ar %n(n —1).

f) For varje udda permutation 7 av {1,2,3,4,5} &ar
72(k) = k for nagot k € {1,2,3,4,5}.




Resultat pa skrivningen: |p1|p2|p3|p4|p5| X p|G/U|bonus
Fylls i av rattaren

SF1662 CL1, ks3 9.4-13
poang
Namn uppg.2

2a) (1p) Hur manga surjektioner
Fi{1,2,3,4,5) — {1,2,3,4}

finns det?
Svaret skall ges som ett heltal (dvs utridknat).

b) (1p) Visa att det inte finns 11 parvis relativt prima tal i méngden
(2,3,4,...,30}.

[Ledning: Vilka primfaktorer kan talen innehalla?]

c) (1p) Permutationerna , p, o, 7 € Sg ges pa tvaradsform av

(1 2 3 45 6 (1 2 3 45 6
T“\462153) P"\461253)

(123456 (123456
“\164235) "T"\615432)

Ange alla par av konjugerade permutationer bland =, p, o, 7.



SF1662 CL1, ks3 9.4-13

Namn

poang
uppg.3

3a) (1p) Hur manga heltal mellan 1 och 100000 innehaller precis en 2:a (da

det skrivs i bas 10, forstas)?

b) (2p) Hur manga heltal mellan 1 och 100000 innehaller minst endera av
precis en 2:a och precis en 3:a (och alltsa ett godtyckligt antal av den andra,
dvs det &r tillatet med en 2:a och noll, en, tva etc 3:or och omvént)?



SF1662 CL1, ks3 9.4-13
poang
Namn uppg.4

4) Lat m,0 € Sg, méngden av alla permutationer av {1,2,3,4,5,6}.
7 ges i cykelform av 7 = (143)(265), medan o ges av att

0(1)=2,0(2)=6,03) =1, 0(4) =4, 0(5) =5, 0(6) = 3.

a) (2p) Ange 0! och 7o i cykelnotation (cykelform).

b) (1p) Ar permutationen 784773713 jamn eller udda?

Glom inte att motivera svaret.

[c™* dr forstas (071)* och w13 dr (w113 ]



SF1662 CL1, ks3 9.4-13
poang
Namn uppg.b

5) 20 barn skall stéllas upp i ett led.

a) (1p) Pa hur manga sétt kan det ske (dvs i hur manga olika ordningar kan
de sta)?

b) (1p) Pa hur manga sétt kan det ske om Lisa och Olle inte far sta intill
varandra (dvs utan nagon mellan sig)?

c) (1p) Pa hur manga sétt kan det ske om Lisa och Olle inte far ha precis ett
barn mellan sig (men de nu kan sta intill varandra)?

Svaren far innehéalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra enkla riknesétten.

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



