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Efternamn fornamn personnr

Kontrollskrivning 2, ma 25 februari 2013, 15.05-16.00,
i SF1662 Diskret matematik for CL1

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poang
Totalposngen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) For fibonaccitalen F,, (se uppgift 5) géaller
Fn+1 = Fn—l + 2Fn—2 for n = 2, 3, .

b) AN(BNC)=(ANB)U(ANC) ar sant for alla
mangder A, B, C.

c) Om A och B ar méingder och A x B C B x A géller
sakert att A = B.

d) Bade ekvivalensrelationer och partialordningar ar sékert
transitiva.

e) Om f:X — Y é&rsurjektiv och g : Z — Y &r inverter-
bar ar ¢~ ' f : X — Z sakert surjektiv.

f) Det existerar en injektion f: Q — Z.







Resultat pa skrivningen: | p 1

Fylls i av rattaren

p2|p3|pd|pb||Xp|G/U|bonus
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Namn uppg.2

2a) (1p) Ange en funktion f :7Z — N som &r surjektiv, men inte bijektiv.

Z och N betecknar forstas heltalen och de naturliga talen.

b) (1p) Ge ett exempel pa tva méngder X, Y med funktioner f : X — Y,
g:Y — X, sadana att gf : X — X uppfyller (¢f)(x) = x for alla x € X och

att ¢ inte ar en injektion.

c) (1p) Lat M = {@,3,4} och N = {M, {@},4}.

Ange alla element i M NN och avgor for var och en av foljande om den géller:

GCMUN, {g}CMUN,{{g}} CMUN.

MNN =
g C MUN?

{o} C MUN?

({o}} C MUN?

svar (ja/nej): ......

svar (ja/nej): ......

svar (ja/nej): ......
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3) Méngden X har fyra element, X = {a,b,c,d}.
Givna ar foljande delmingder av X? = X x X:

M = {(a7b)7(b7 b)?(b7 C)?(d7 d)}7
N ={(a,a),(a,c), (b,a),(c,a),(c,b),(c,c),(d,a),(d,b)}.

a) (2p) Finn N, C N, sa att M U N, definierar en ekvivalensrelation pa X.
(Dvs sa att R, ar en ekvivalensrelation, dir R, ges av att 2R,y omm (z,y) € M U N,.)

b) (1p) Finn N, C N, sa att M U N,, definierar en partialordning pa X.
(Dvs sa att Ry ar en partialordning, dar R, ges av att 2Rpy omm (z,y) € M U Np.)



Harledningsregler for naturlig deduktion

Regel for antagande DN-regeln
i () p  antagande arreean () p
ar,..van () p j DN
Regel for AE: Regel for Al
ai,.-.,an (j) PAg ai,...,am (j) p
ap,...,an (k) p i NE bi,....bn (k) ¢
(eller q) :

a1y ..., am,b1,....0p (1) pAqg jk Al

Regel for — E: Regel for — 1I:
at,...,am () p—4q i G »p antagande
bi,...,bn (k) p ai,...,an (k) ¢
A1y ey Umyb1, . by (1) g jk —E {ar,...;an}/7 (1) p—q jk —1
Regel for —E: Regel for —1:
oty am () - i G) p  antagande
bla abn (k) b ai, ; Qp (k) L

A1y ey Umyb1,y o by (1) L ik —E {a,...,an}/j 1) -p ik -1
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4) (3p) Visa med naturlig deduktion att
~(AAB) F A —B.

Harledningsreglerna pa motstaende sida far anvéndas.
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5) (3p) Lat {F,}>2, vara fibonaccitalen, som vanligt definierade av

F,=0 F=1
Foo=Fyp1+F, forallan=0,1,2,...

Visa med ett induktionsbevis att
F0+F1+F2+...+Fn: n+2—1f61"’n20,1,2,...

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



