Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 2, ma 5 mars 2012, 9.00-10.00,
i SF1662 Diskret matematik for CL1

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
nista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poéang
Totalpoingen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) ay =2, ani1 = 3a, + (an_1)? for n = 1,2, ... definierar
tillsammans a,, entydigt for allan =0,1,2,...

b) Ett (reellt) primtal som &r 4k + 3 for nagot k € N &r ett
irreducibelt element i Z[i], de gaussiska heltalen.

c) For alla méngder A, B géller att
(A°NB)U(ANB°) = ((ANB)U(A°N B9)).

d) Om en binér relation &r reflexiv, anti-symmetrisk och
transitiv ar den sakert en ekvivalensrelation.

e) Om f: X —Y och g:Y — Z bada ar inverterbara &r
sammansittningen gf : X — Z sakert inverterbar.

f) De gaussiska rationella talen Q[i] = {p+ qi | p,q €
Q} ar en 6veruppraknelig mangd.




Resultat pa skrivningen:
Fylls i av rattaren

plip2|p3|p4|pb5|Xp|G/U|bonus
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poang

Namn uppg.2

2a) (1p) Ange en funktion f : Z — Z som &r injektiv, men inte surjektiv. Z

betecknar forstas heltalen.

b) (1p) Faktorisera det gaussiska heltalet
3—1

i irreducibla element (gaussiska primtal).

c) (Ip) Lat A = {0,1} och (som vanligt) P(A U {A}) vara méngden av

delméngder till AU {A}.

Ange alla B € P(AU{A}) sa att 0 € B.
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poang
Namn uppg.3

3) Figurerna nedan visar (grafer for) tre relationer. Lagg i var och en av dem
till sa fa pilar som mojligt sa att den uppkomna grafen beskriver en relation
av den angivna typen, eller forklara varfor detta inte ar mojligt.

a) (1p) Gor denna relation till en ekvivalensrelation.

L] Omailigt, ty:

oy "%

b) (1p) Gor denna relation till en partialordning (sa som det definieras i
boken, dvs sa att varje element star i relationen till sig sjilv).

. O

[] Omojligt, ty:

c) (1p) Gor denna relation symmetrisk och transitiv, men inte reflexiv.

a
[ [

A L] Omailigt, ty:
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Namn uppg.4

4) Lat funktionen f :7Z — 7Z ges av

2

f() £ da x ar ett jamnt tal
xTr) =
2x da z ar ett udda tal.

a) (2p) Avgor om f ar en injektion, en surjektion och/eller en bijektion.
Glom inte att motivera svaren.

f ar inte:

b) (1p) Finn sammanséattningen f f av f med sig sjilv, dvs ff = fof : Z — Z.
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poang
Namn uppg.n

5) (3p) En talfoljd {a,}5°, = ag, a1, as, ... definieras rekursivt av

ap=>5
{an+1 =2a,+3, n=0,1,2,...
Visa med ett induktionsbevis att
a, =23 3

for alla n € N.

Lésningar kommer att laggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



