Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 3, ma 4 april 2011, 9.00-10.00,
i SF1610(/5B1118) Diskret matematik for CL

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
nista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poéang
Totalpoingen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) Om (G, %) ar en grupp, géller sékert for alla a,b,c,d € G
att (axb) * (cxd) = ((a*b)*c)*d.

b) For varje naturligt tal m ar (Z,,, ) en abelsk grupp.

c) {meS;|n(3) =3} éren delgrupp till S7.

(S7 ar gruppen av permutationer av {1,2,...,7}.)

d) {meSs|{n(3),7(6)} ={3,6}} ar en delgrupp till Ss.

e) En permutation av jamn ordning &r sékert en udda per-
mutation.

f) (Qx],+,") ar en ring. (Q[z] &r hiir mingden av alla poly-
nom med koefficienter i Q, de rationella talen.)




SF1610(/5B1118) CL, ks3 4.4-11

¥ p| G/U | bonus poang
Namn uppg.2

2a) (1p) Lat (G, %) vara en grupp med identitetselement 1 och a,b,c € G.
Omax(bxc) =1, maste da bx (c*xa) =17
Motivera ditt svar.

b) (1p) Avgdr med motivering om det finns nagon delgrupp till Sg (gruppen
av permutationer av {1,2,...,8}) som &r isomorf med (Z19, +).

c) (1p) Permutationen m € Sy; ges i tvaradsform av

(12345 6 78910 11
™\76329101875 4 11/

Avgor om 7 ar en jamn eller en udda permutation. Motivera ditt svar.
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Namn

poang
uppg.3

3) Lat G vara gruppen (U(Zas),-), dvs de inverterbara elementen i Zs, med

operationen multiplikation.

a) (1p) Ange alla element i G.

b) (2p) Avgér om G genereras av elementet 5.
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poang
Namn uppg.4

4) Lat gruppen (G, *) ha precis 5 element, G = {1, a, b, ¢, d}.
1 ar identitetselementet i G och a * a = b.

a) (1p) Vad (dvs vilket element i G) &r a® (dvs axa*a*a*a)?

b) (1p) Finn ett positivt heltal n sa att " = a.

c) (1p) Vad (dvs vilket element i G) &r ¢ x d?

Glom inte att motivera dina svar.
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poang
Namn uppg.n

5) Lat m,0 € S; (gruppen av alla permutationer av {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}) ges
av (pa tvaradsform)

7

5 ]

(1234567 B
T™\2754316) 77

a) (1p) Finn pa cykelform 7, 0! och o=t

123 456
54 2 7 16

b) (1p) Visa att det finns ett 7 € Sy sa att 77 = o7 '7.

c) (1p) Ange (pa cykelform) ett 7 € S7 som uppfyller villkoret i b).

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



