Matematik, KTH
B.Ek

Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 2, ma 7 mars 2011, 9.00-10.00,
i SF1610(/5B1118) Diskret matematik for CL

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
nista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p. poéang
Totalpoingen pa uppgiften rundas av uppat till nirmaste icke- || UPPg.1

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

sant | falskt

a) Enligt additionsprincipen giller for godtyckliga
dndliga méngder A och B att |AU B| = |A| + |B|.

(]M| &r antalet element i M).

b) Héndelserna A och B &r oberoende precis om
P(ANnB) = P(A)- P(B).

c) Om p &r ett primtal och k ett heltal med 0 < k < p ar
binomialtalet (?) delbart med p.

d) For andliga A, B: (antalet injektioner A — B)-(antalet
surjektioner A — B) &r antingen 0 eller |A|!-|B|!.

e) Antalet sitt stilla n personer pa led utan att Kalle och
Olle (2 av personerna) star intill varandra ar n! — (n — 1)

f) Om sannolikheten &r likformigt fordelad &r
handelserna A och B automatiskt oberoende.
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¥ p| G/U | bonus poang
Namn uppg.2

2a) (1p) Berékna summan

10
10
Z < )(3k + 210—k>
k
k=0

Svaret far innehalla heltal, potenser, plustecken och minustecken.
(Z) betecknar forstas ett binomialtal.

b) (1p) Lat Py, Ps,..., Pjp vara 10 punkter i en liksidig triangel med sida 3.
Visa att det finns ¢, j med 1 < ¢ < 7 < 10 sa att avstandet mellan P; och P;
ar hogst 1.

c) (1p) Hur manga surjektioner f : {0,1,2,3,4,5} — {a,b,c} finns det?
Svaret far innehalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra vanliga rdknesatten.
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poang
Namn uppg.3

3) (3p) 20 kort skall laggas i ordning. Pa hur manga sétt kan det ske om det
ar 10 vita, 5 svarta och 5 med andra farger, alla olika?

De vita korten betraktas som identiska och det gor de svarta ocksa (inte iden-
tiska med de vita forstas), men 6vriga 5 &r alla olika.

Svaret far innehalla heltal, de fyra raknesatten, potenser och fakulteter.
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4a) (1p) Under ett 60 dagar langt skollov skall 15 olika museer bestkas. Varje
museum agnas precis en dag. Pa hur manga sétt kan besoken fordelas?

b) (2p) Hur manga sétt &r méjliga om man aldrig har tva museidagar i rad?
Svaren far innehalla heltal, fakulteter och de fyra vanliga rédknesatten.
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5) (3p) Vid en skrivning med 3 uppgifter, a), b) och ¢), var det 7 skrivande
som klarade bade a) och b), 6 som klarade bade b) och ¢) och 10 som klarade
bade ¢) och a). (Delpodng gavs inte, varje uppgift bedomdes klarad eller inte.)
Exakt tva klarade uppgifter gav betyg G och tre klarade uppgifter gav VG.
Hur manga fick G, om det var 4 som fick VG?

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



