Din kod: Om du vill:

Glom den inte! Lagg till tre
bokstaver.
Matematik, KTH ¥ p | G/U | bonus
B.Ek
Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 1, ma 21 februari 2011, 9.00-10.00,
i SF1610(/5B1118) Diskret matematik for CL

Inga hjalpmedel tillatna.
Minst 8 poang ger godkant.
Godkénd ks n medfor godkéand (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.
Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.
Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina Iosningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-

negativa heltal.)

Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

a)
b)
c)
d)
¢)

f)

poang
uppg.1

sant

falskt

Lat a, b € N. Da géller sgd(a,b) = mgm(a,b) om och
endast om a = b. (sgd och mgm kallas i boken ged och lem.)

For alla heltal z, y géiller att 27x + 84y # 99.

Det finns inget x € Zi53 sa att x 4+ x ar inverterbart.

For godtyckliga mangder A, B och C' galler
A\ (BUC)=(ANB)U(ANC).

Om f:R—Qochg:Q— Rkan gf : R — R inte vara

inj ektiv. (Q och R ar (som vanligt) de rationella och de reella talen.)

Den binéra relationen ”|”, dvs delbarhet, pa méngden
av naturliga tal, N, ar en partialordning.




SF1610 CL, ksl 21.2-11
poang
Namn uppg.2

2a) (1p) a = (114)10, sa i bas 10 skrivs talet a som 114. Hur skrivs a i bas 37

b) (1p) Berdkna i Zr:
1+2-37%

c) (1p) Vi later Z, vara méngden av positiva heltal, Z, = {1, 2, 3, 4,...},
och P vara méngden av alla primtal, P = {2, 3, 5, ... }.
Definiera f : Z; — Pyin(P), méngden av éndliga delméngder till P, enligt

f(z) ={y € P |y &ar en delare till z}.

Ar funktionen f en injektion?

Ar den en surjektion?

Ar den en bijektion?

Motivera dina svar kortfattat.



SF1610 CL, ksl 21.2-11

poang
Namn uppg.3

3a) (2p) Finn den storsta gemensamma delaren till 1176 och 966,
sgd (1176, 966).

b) (1p) Finn den minsta gemensamma multipeln till samma tal,
mgm(1176,966).

Svaret i b) far innehalla de fyra enkla rékneséitten.

Uppgift b) kan 16sas d&ven om a) inte 16sts. Kalla da svaret i a) for d.

(I boken betecknas sgd och mgm oftast ”ged” och "lem”.)



SF1610 CL, ksl 21.2-11

poang
Namn uppg.4

4a) (1p) Hur manga kvadrater finns det i Z;;, dvs hur manga element i Z1;
ar 22 for minst ett x € Z117
b) (2p) Hur manga kvadrater finns det i Z,, dér p ar ett udda primtal?



SF1610 CL, ksl 21.2-11

poang
Namn uppg.n

5) (3p) Lat {F,}>2, vara fibonaccitalen, som vanligt definierade av

F,=0 F =1
Foo=Fp1+F, forallan=0,1,2,...

Visa med ett induktionsbevis att
1+F2+F4+...+F2n:F2n+1 férn:O,1,2,...

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



