KTH Matematik

B.Ek
Svar och losningsforslag till ks5, 19 maj 2010,

i SF1610(/5B1118) Diskret matematik fér CL

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)

sant | falskt

a) Om en graf har en eulerkrets som ocksa &r en hamilton-
cykel, maste grafen vara en cyklisk graf C,. [Ja. Eulerkret- | X
sen innehaller alla grafens kanter, hamiltoncykeln alla dess horn.]

b) Den fullstdndiga (kompletta) grafen K3 och den cykliska

grafen C3 ar isomorfa. [Ja, s ar det.] X
c) Antalet kanter i den fullsténdiga grafen K, ar gn(n+1).

[Nej, men in(n—1).] ><
d) Om x och y ér tva olika horn (noder) i ett tréd 7', finns

precis en stig i T' fran z till y. X

[Ja, det dr en kénd egenskap for trad (som kan definiera dem).]

e) Varje planér graf har minst ett hérn med valens (grad)
hégst 4. [Nej, hogst 5 (ikosaederns graf dr plandr och 5-reguljér).] ><

f) Om en matchning i en bipartit graf saknar en utékande

alternerande stig, ar matchningen maximal. X
[Ja, en icke-maximal matchning har en utékande alternerande stig.]

01011
2a) (1p) Visa med en figur att en graf G med grannmatrisen (ti) g (1) g i) ar
planar. 11100
Losning;: 1
Grafen ar planar precis om den &r isomorf med en plan
2 4

graf. I figuren ar grafen ritad plan.
Manga andra satt att rita ar mojliga. (Det ar forstas tillatet med krokta

kanter.) De sma siffrorna svarar mot radernas numrering i matrisen. 3

b) (1p) Finns det nagot trad med atta horn med valenser 1, 1, 1, 1, 1, 2, 4, 57
Motivera ditt svar.

Losning;:

For ett trad T = (V, E) géller |V| = |E| + 1 (om V # @). Summan av
valenserna ar 2|E|, i vart fall 2|E| =1+ 1+---4+5=16,sa |E| =8 = |V|.
Det ar inte valenser for ett trad. Svar: Nej, inget trad har de valenserna.

c) (1p) Avgor om det finns en transversal till méngderna {1, 2}, {1, 2, 4, 5},
{1, 3}, {1, 5}, {2, 3}, genom att ange en eller motivera att ingen existerar.

Losning;:
Forsta, tredje och femte méngderna innehaller totalt tre element, sa 1, 2, 3
beh6vs som representanter for dem. Fjarde mangden far 5 och den andra 4.

Svar: Ja, en transversal ges t.ex. av (i ordning) {1, 4, 3, 5, 2}.




3) Grafen G beskrivs av granntabellen:
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a) (1p) Rita (en graf som &r isomorf med) G.
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b) (2p) Ange granntabellen for ett spAnnande trad till G.

Losning: a ¢

Ett satt att rita G visas i figuren. Manga andra sitt finns.
Ett spdnnande trad kan fas genom att lagga till kanter
tills det inte gar utan att cykler skapas. Alternativt
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upprepat ta bort en kant ur varje cykel. Sa fas

Svar: Ett spannande trad (feta linjer i fig.) ges av
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4) (3p) En 3-reguljér, plan och sammanhéngande graf har 3 fler horn (noder)
dn det antal ytor (fasetter) grafen delar in planet i (inklusive den obegransade
ytan). Hur manga horn har grafen?

Losning:
Lat grafen ha v horn, e kanter och r = v — 3 ytor.

Y ey 0(x) = 2e ger 3v = 2e och Eulers polyederformel v — e +r = 2 ger
2v —2e + 2r = 4. Saledes 2v — 3v + 2(v — 3) =4, dvs v = 10.

Svar: Grafen har 10 horn.

5) (1p) Vad ar det kromatiska talet x(G) for grafen G med kromatiskt
polynom Pg(\) = (A —1)(A = 2)4 (A= 1) +1)?

Losning;:
Ps(0) = Pg(1) = Ps(2) = 0, Pg(3) = 18 betyder att GG inte kan hornfargas
med 0, 1 eller 2 farger, men att det gar med 3 farger, sa Svar: x(G) = 3

b) (2p) Finn det kromatiska polynomet Pg () for grafen H i figuren. Ge
Py (X) som en produkt av potenser av forstagradsuttryck.

Losning:

Triangeln i mitten kan fargas pa AM(A — 1)(A — 2)
satt. For var och en av dessa ger varje yttre
triangel (A — 1)(A — 2) st olika fdrgningar, sa
multiplikationsprincipen ger

Svar: H':s kromatiska polynom ar
Py(A) = A(A —1)4(\ — 2)4.

Alternativt kan man anviinda resultatet i 010:3 tre ganger.




