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Kontrollskrivning 4, ma 3 maj 2010, 9.00-10.00,
i SF1610(/5B1118) Diskret matematik for CL

Inga hjalpmedel tillatna.
Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfor godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)

nésta ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.
13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade lésningar for full poing.

Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina losningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-

dan om det behovs.

1) (Pa a)-f) ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.

Totalpoangen pa uppgiften rundas av uppat till narmaste icke-

negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena &ar sanna eller falska (eller avsta)!

poang
uppg.1

sant

falskt

a) Om alla kodord utom 00...0 i en binér, linjir kod in-
nehaller minst tre 1:or, rattar koden minst ett fel.

b) Om kontrollmatrisen H for en binér, linjar kod &r av
typ 3 x 8, finns minst ett fel som koden inte kan ratta.

c) 35%19=3 (mod 11).

d) Om poch ¢ &r olika primtal, n = p-¢, m = (p—1)(¢—1)
och s =1 (mod n) sa ar sékert °* = = (mod m).

e) Den booleska funktionen f(z,y,2) = xy + yz ar given
pa disjunktiv normalform.

f) (¢ — p)A(p — —q) = p giller for alla satslogiska sen-
tenser p och q. ("=’ betecknar logisk ekvivalens).
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2a) (1p) Man vill skapa en bindr kod av lingd 13 som réttar tva fel. Ge en
(ganska bra) dvre grians for antalet ord i koden.

Koden forutsatts inte vara linjar.
Svaret far innehalla heltal, de fyra vanliga rdknesétten och potenser.

b) (1p) A och B har varsitt krypteringssystem med offentliga krypterings-
funktioner F4 och Ep och hemliga avkrypteringsfunktioner Dy och Dg. B
vill kryptera och skicka meddelandet « till A, sa att ingen obehorig kan lasa
det och A kan vara siker pa att det kommer fran B. Hur kan han gora?

c) (1p) Uttryck
”Om det regnar eller det ar natt (eller bada), sa &r det inte en juninatt”
som en satslogisk sentens.

Anvénd beteckningarna A: ”det regnar”, B: "det ar natt”, C: "det ar juni”.
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3) En binér, linjar kod C av ldngd n = 5 skall definieras av kontrollmatrisen

(i boken: checkmatrisen) H med 3 rader.

a) (2p) Ange en mojlig matris H om C skall rétta ett fel och orden 11010 och

01101 bada skall vara kodord i C.

b) (Ip) Om man med H fran a) tar emot ordet 10101 och hogst ett fel har

uppstatt, vilket var det sinda kodordet?
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4) (3p) For ett (litet) RSA-system har man valt den offentliga parametern
n=221(= 13- 17).

a) (1p) Man tar den offentliga krypteringsexponenten e till det minsta méjliga
varde som ar > 20. Vad blir e?

b) (2p) Vad blir motsvarande hemliga avkrypteringsexponent d?
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5) (3p) Uttryck den booleska funktionen f(z,y, z, w) =

TYZW + TYZW + TYZw + ryzw + TyzZw + xyzw + ryzw + xYIZw + xYyzw + rYyzw
pa minimal disjunktiv form, dvs disjunktiv form med sa fa ’-” och '+’ som
mojligt. (7" skall forstas rdknas dven ndr de underforstas.)

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



