KTH Matematik Y p| G/U | bonus
B.Ek
Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 2, ma 8 mars 2010, 9.00-10.00,
i SF1610(/5B1118) Diskret matematik for CL

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.
Godkénd ks n medfor godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
nésta ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade lésningar for full poing.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.
Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina losningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpoangen pa uppgiften rundas av uppat till narmaste icke-

negativa heltal.)

Kryssa for om pastaendena a)-f) &ar sanna eller falska (eller

avsta)!

a)
b)
c)
d)
¢)

f)

poang
uppg.1

sant

falskt

Multiplikationsprincipen ger att |[A x B| = |A| - | B|
om A, B ar andliga mangder. (|M| &r antalet element i M).

P(AUB) = P(A) + P(B) giller sikert om héndelserna
A och B ar oberoende.

Om A och B éar dndliga mangder ar sdkert antalet in-
jektioner f: A — B = antalet surjektioner g : B — A.

Dak, n €N, k <n, giller 25 (7) = 2 (111).

Om minst n+2 brev fordelas pa hogst n postfack, maste
minst 2 fack innehalla minst 2 brev vardera.

Antalet surjektioner fran en n-mangd pa en k-méngd

arn!- S(n, k).




SF1610(/5B1118) CL, ks2 8.3-10
poang
Namn uppg.2

2a) (1p) Forklara varfor

ZQk(Z) —3" forn=0,1,2...
k=0

(Z) betecknar forstas ett binomialtal.

b) (1p) Hur manga ”"ord” med 4 st 'a’, 3 st 'b’ och ett ¢’ (och inga andra
bokstéver) finns det?

c) (1p) Hur manga injektioner f: A — B finns om |A| = 72 och |B| = 977
Svaret far innehalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra vanliga raknesétten.
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poang
Namn uppg.3

3) (3p) I ett led placeras 4 flickor och 5 pojkar sa att inga tva pojkar star intill
varandra. Placeringen gors slumpmassigt och likafordelat, dvs alla tillatna
ordningar ar lika sannolika.

Vad édr sannolikheten att Olle (pojke) har bade Lisa och Stina (flickor) intill
sig?



SF1610(/5B1118) CL, ks2 8.3-10
poang
Namn uppg.4

4) (3p) Vid en tévling i diskret matematik deltar 12 tavlande.

Var och en av 111 personer i publiken rostar pa nagon av de tavlande och
dessutom delas pris ut for skonhet, klarhet och snabbhet.

Hur manga olika mojliga resultat finns det? Ett resultat beskrivs fullstandigt
av hur manga publikroster var och en av de tavlande fatt och vem av dem som
fatt vart och ett av de tre priserna (samma person kan fa mer &n ett av dem).
Svaret far innehalla heltal, fakulteter och de fyra vanliga raknesétten.
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poang
Namn uppg.n

5) (3p) Vid en skrivning med 3 uppgifter, a), b) och c¢), var det 10 skrivande
som klarade uppgift a), 19 som klarade uppgift b) och 23 som klarade uppgift
c).

Det var 6 stycken som inte klarade nagon av uppgifterna, medan 6 stycken
klarade bade a) och b), 9 stycken klarade bade b) och c) och 5 stycken klarade
bade a) och ¢). 2 av de skrivande klarade alla tre uppgifterna.

Hur manga var det som skrev skrivningen?

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



