Din kod: Om du vill:

Glom den inte! Lagg till tre
bokstaver.
KTH Matematik M p G/U bonus
B.Ek
Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 1, ma 15 februari 2010, 15.10-16.00,
i SF1610(/5B1118) Diskret matematik for CL

Inga hjalpmedel tillatna.
Minst 8 poang ger godkant.
Godkénd ks n medfor godkéand (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.
Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.
Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-

negativa heltal.)

Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

a)
b)
c)
Q)
¢)

f)

poang
uppg.1

sant

falskt

For alla x, y, z € Z géller att | y om x | (yz) och
sgd(z, z) = 1.

(a | b betyder forstas att a ar en delare till b.)

” Aritmetikens fundamentalsats” sager precis att
det finns oandligt manga primtal.

x = y (mod m) giller precis om z och y slutar pa
samma siffra da de skrivs i bas m.

Det finns en bijektion f: Q — R.

(Q och R ar (som vanligt) de rationella och de reella talen.)

[{@}| = 0, déir |A| &r antalet element i méngden A.

Att en binar relation R pa en méangd X ar symmetrisk
betyder precis att xRy medfor yRez, alla x,y € X.
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poang
Namn uppg.2

2a) (1p) Ange tre element i Zgy som &r inverterbara och tre som inte ar det.

Inverterbara:

Inte inverterbara:

b) (Ip) Om f : X — Y &r en injektion och g : Y — Z &r en bijektion, vad

kan sékert sdgas om sammanséttningen gf : X — Z7 (Dvs maste gf vara en
injektion? en surjektion? en bijektion?)

gf ar sakert:

gf behover inte vara:

c) (1p) Méngderna A, B, C ges av A = {1,2,5}, B = {2,3,4, A} och C' =
{1,2,4,6, B}. Ange alla element i mingden (AU B)NC.
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3) (3p) Finn det minsta positiva (dvs > 0) tal som kan skrivas som

154m + 182n

med m,n € Z. Glom inte att motivera ditt svar, men du behover inte finna

nagra motsvarande m, n.
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4) (3p) Finn alla z € Zs, sa att
6r =9

i ZQl.
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5) (3p) Talfoljden {a,}°, uppfyller

apg = 3
Uyt = 2a2(= 2 (a,)?), forallan=0,1,2,...
Visa med ett induktionsbevis att
a,=2>"1.3"fsrn=0,1,2,...

(3%" betyder forstas 32")))

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



