KTH Matematik Y p| G/U | bonus
B.Ek
Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 2, ma 2 mars 2009, 9.00-10.00,
i SF1610(/5B1118) Diskret matematik for CL

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.
Godkénd ks n medfor godkénd (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
nésta ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade lésningar for full poing.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.
Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina losningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpoangen pa uppgiften rundas av uppat till narmaste icke-

negativa heltal.)

Kryssa for om pastaendena a)-f) &ar sanna eller falska (eller

avsta)!

a)
b)
¢)
d)
¢)

f)

poang
uppg.1

sant

falskt

For godtyckliga mangder A och B galler
|A U B| = ’A| + |B‘ (|M] &r antalet element i méangden M).

Antalet injektioner fran en n-mangd till en k-mangd

ar k! S(n, k).
nt da k; € N och

Multinomialtalet (k1 k2" . ) = TRl

Enligt postfacksprincipen finns om co > |N| > | M|
ingen injektion f: N — M.

Antalet funktioner fran en n-méangd till en k-méngd ar
(for alla n, k € N) n*.

Om de ingaende méngderna &r disjunkta, uttrycker
principen om inklusion och exklusion detsamma

som additionsprincipen.
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2a) (1p) Lat n och k vara positiva heltal. Hur manga olika uppséttningar
icke-negativa heltal x1, xo, ..., x; med 1 + 2o + - - - + 2, = n finns det?
Svaret far innehalla heltal, de fyra raknesitten och fakulteter.

b) (1p) Méngden A har 17 element, B har 10 och C har 9.

6 element ligger i bade A och B och 4 i bade A och C, medan inga element
ligger i bade B och C.

Hur manga element har mangden AU B U C?

c) (1p) Ange en rekursionsformel och begynnelsevillkor ("basfall”) for att
bestdmma stirlingtalen (av andra slaget, dvs de som behandlats i kursen).
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3) (3p) Vid en lotteridragning finns 10 kulor, mérkta '0’,’1’, ...,’9’, i en ap-

parat. Slumpvis (likaférdelat) matas en kula ut. Efter att man noterat dess
markning, laggs den tillbaks. Darefter gors pa samma satt ytterligare fyra
dragningar.

Vad ar sannolikheten att det bland de 5 dragna kulorna varken finns tva (eller
fler) med samma mérkning eller nagon méarkt '0’?

Svaret far innehalla heltal och de fyra raknesétten.
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4) (3p) 10 barn skall stéllas upp pa ett led.

Pa hur manga satt kan det ske, om barnen Birgit och Bertil inte far sta intill
varandra?

Svaret far innehalla heltal och de fyra vanliga riaknesatten.
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5) (3p) Pa hur manga sitt kan méngden X, med 26 element, delas upp i fyra
disjunkta delar A, Ay, Az, Ay (dvs X = A, UA;UA3UA 0ch A,NA =0
om i # j), sa att antalet element i A; och A, tillsammans &dr 17 och antalet
element 1 A; och Aj tillsammans &r 12 (|4; U Ag| = 17 och |A; U As| = 12)?
Svaret far innehalla heltal, de fyra réaknesatten och fakulteter.

Lésningar kommer att ldggas ut pa kurssidan (ett tag) efter skrivningen.



