Din kod: Om du vill:

Glom den inte! Lagg till tre
bokstaver.
KTH Matematik ¥ p | G/U | bonus
B.Ek
Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 1, ti 10 februari 2009, 15.15-16.00,
i SF1610(/5B1118) Diskret matematik for CL

Inga hjalpmedel tillatna.
Minst 8 poang ger godkant.
Godkénd ks n medfor godkéand (3p) uppgift n vid tentor till (men inte med)
néista ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

1315 poang ger ett ytterligare bonuspoang vid samma tentor.
Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.
Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-

negativa heltal.)

Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller

avsta)!

a)
b)
c)
d)
¢)

f)

poang
uppg.1

sant

falskt

Med talen skrivna i bas 3 géaller att 122 - 21 = 11102.

For alla m,n € Z ar sgd(m,n) = sgd(m, n?).
(sgd kallas i kursboken ged.)

Om a,b € Z uppfyller a t b och b1 a sa finns m,n € Z
med am + bn = 1. (z 1y betyder "z &r inte en delare till y”.)

Mangden av alla primtal ar overupprakneligt oandlig.

For alla méngder A, B, C: (ANB)NC C AN (BNC).

(X \Y betecknar differensméngden mellan X och Y.)

Om X ar en mangd och f: X — X, ar relationen som
f definierar (aRb precis om b = f(a)) transitiv bara
om f(x) =x for alla x € X.
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2a) (1p) Ange vilka av foljande element i Z;50 som &r inverterbara och vilka
som inte ar det,
1,2, 14, 22, 27, 39, 49, 82, 91, 123.

Inverterbara:

Inte inverterbara:

b) (Ip) Om f:Y — X och g : X — Y uppfyller fg = idx (dvs (fg)(z) =«
for alla z € X), maste da f vara en injektion?
Motivera ditt svar.

c) (1p) I figuren visas en (graf for en) relation.
Lagg till sa fa nya pilar som mojligt, sa att den relation grafen sedan
beskriver ar en ekvivalensrelation.
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3) (3p) Avgor (med motivering forstas) om det finns heltal x, y som uppfyller
119z 4+ 91y = 14724.

(Det kravs inte att du loser ekvationen, d&ven om det skulle finnas l6sningar.)



4) (3p) Finn a, b € Zg sa att ekvationen

har precis 10 olika losningar.
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5) (3p) Lat k # 1 och definiera talféljden {a, }°, enligt

ag = 1
U1 = ap + k"L forallan =0,1,2,...

Visa med ett induktionsbevis att
kKt —1

an=——forn=0,1,2,...

k—1

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



