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1. Det gar att fylla i vidstaende tabell sa att x|a b ¢ d f g
den blir multiplikationstabellen for en grupp, dess a c
grupptabell. Gor det. b d c
a. Ar gruppen abelsk? c f g
b. Vilket element &ar identitetselement? d a b
c. Bestam inverser till alla element. f c d
d. Bestam ordningen for varje element i gruppen. g a
e. Berdkna axbx c*dx* f x g. (Behovs hér inga parenteser?)
2. Lat GG vara en grupp med identitetselementet 1 och a,b,c € G.
2 _ b
a. Givet att det finns ett x € G som uppfyller {ag: finn alla sadana x.
x® =1,
, (rax)® = bx
b. Givet att det finns x € G som uppfyller < °, _,  finn dem alla.
xr?a = (xa)™ ",
c. Visa bac = a™! = cab = a1
d. Visa (abc)™! = abc = (bca)™ = bea.
e. Visa att a® = 1 = a har en kvadratrot, dvs for ett r € G giller a = 2.
f. Visa att b?ab = a~! = a har en kubikrot, dvs for ett s € G giller a = s®.
3. (U(Zs),-) och (U(Zy4),-) ar grupper. U(Z,) bestar av de inverterbara
elementen i Z,. Undersok om nagon av grupperna ar cyklisk.
4. Gruppen (Z;3 ~ {0}, -) ar cyklisk. Bestdm alla dess generatorer.
5. Lat G; = (Zg, +) och Gy = (U(Z15), -), dar U(Zy5) bestar av de inverterbara

elementen i Zq5.
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. Skriv upp grupptabellerna for GG; och Gb.

. Bestam ordningen for alla element i G och Gs.

. Finn alla cykliska delgrupper till G; och G4 och deras sidoklasser.
. Finn alla delgrupper till G; och G och deras sidoklasser.

. Ar nagon av grupperna Gy och Gy cyklisk?



6**. 100 personer (alla med olika namn) far ett mérkligt erbjudande.

I ett rum star, far de veta, 100 lador, numrerade fran 1 till 100. Var och en av
personerna far skriva sitt namn pa en lapp och de hundra lapparna fordelas
slumpmassigt i ladorna, en i varje lada.

Varje person skall sedan ga in i rummet och ldsa namnet i en av ladorna. Om
det inte ar hans eget namn far han forsoka en annan lada osv. Om han finner
sitt eget namn genom att titta pa hogst 50 av dem, har han lyckats och skall
lamna rummet precis som han fann det (och inte kommunicera med de andra)
och nésta person komma in och férsoka.

Om de alla lyckas, dvs finner lappen med sitt eget namn, far de sackvis med
guldpengar att dela pa, annars (om en enda av dem misslyckas) far de ingen-
ting.

a. Vad &r sannolikheten att de skall fa pengarna om de inte heller far ha
kontakt innan de gar in (och saknar andra ledtradar, typ rontgenblick)?

b. Visa att de om de i forvag far bestdimma en gemensam strategi kan oka
sannolikheten att de skall fa pengarna till Gver 30%(!).



