Matematik, KTH SF1662, Diskret matematik for CL1, vt 2012
B.Ek

Exempel for ovning 12, den 25 maj 2012

1. Finn en fullstdndig matchning i den bipartita graf som bestar av hérnméng-
derna X = {ay,as,...,a5} och' Y = {by,bs,bs,...,bs} och kantméngden F =
{a1ba, a1bs, azby, agby, asbs, asbs, azbs, asby, asby, asbs, asbs, asbs}.

a1bs etc star forstas for {a1, b2} ete.

2. Betrakta samma bipartita graf som i foregaende uppgift. Betrakta match-
ningen M = {a1bs, asby, agbs, a4bs} och finn en alternerande stig till M. Anvénd
denna alternerande stig till att géra matchningen storre.

3. Samma uppgift men med M = {asby, azbs, asbs, asbs}.

4. Bestdm en transversal (i boken kallad "ett system av distinkta repre-
sentanter”) till méngderna {1,2,3}, {2}, {2,3,5}, {2,4}, {4,5} och forklara
varfor det inte finns nagon transversal till méngderna

{1}, {1,3}, {1,3}, {2,3,4,5}.

5. Eleverna i en klass skall lana bocker. Visa att om varje elev vill lasa minst
k(> 1) stycken av de tillgdngliga bockerna och det for varje bok finns hogst k

stycken elever som vill lasa den, sa kan varje elev lana en egen bok som den
vill lasa.

6. Tio tentander har gjort en tentamen med tio uppgifter. Varje uppgift kla-
rades av minst sex skrivande. Varje skrivande klarade minst fyra uppgifter.
Visa att man kan fordela uppgifterna med en per tentand, sa att var och en
har klarat sin uppgift.

7. Lat {A;}", och {B;}!, vara tva partitioner av mingden X (som vi
minns betyder det precis att X = (J_; A; och att A, NA; = & om i # j,
motsvarande for Bj:na).

Visa att det finns en gemensam transversal (gemensamma distinkta repre-
sentanter), dvs en méngd Y med |Y| =mnoch Y NA;| =|Y N B;| =1 for alla
1 =1,2,...,n, om och endast om det inte for nagot k, 1 < k <n — 1, finns k
stycken av A;:na som alla ar delmangder till unionen av farre an k av Bjma.



