Matematik, KTH SF1662, Diskret matematik for CL1, vt 2012
B.Ek

Exempel for ovning 11, den 16 maj 2012

1. Rita alla (icke-isomorfa) trad med 7 horn.

2. En acyklisk graf, dvs en graf som saknar cykler, bestar av 143 hérn och 100
kanter. Hur manga komponenter bestar grafen av?

3. Tas en kant bort fran K5 blir den sa erhallna grafen planér. Visa det.

4. Antag att G ar en sammanhéngande 4-reguljar graf som dessutom &r planér.
Hur manga ytor har en plan ritning av G om G har 16 kanter?

5. Visa att om samtliga cykler i den planara sammanhangande grafen G har
lingd minst k > 3 sa géller att

e < Z25(v—2).

Anvind sedan detta for att visa att den s k Petersens graf, med grannlista

a b cde f g h i j inte ar planar.

b ab caabcde (Ett askadligt satt att rita grafen &r som en
e ¢cdedh i f f g  femhorning med hérn i ordningen abcde och
f g h i j i j j g h innanfor dem deras respektive grannar fghij

(som blir spetsar i en inre stjarna).)

Visa ocksa med hjalp av dels Kuratowskis och dels Wagners sats (se pla-
naritetsstencilen) att grafen inte dr planér.

6. I en sammanhéngande plan graf har alla horn valens 3 eller 5. Antalet horn
ar 12 och antalet ytor ar 11. Hur manga horn har valens 3 och hur manga har
valens 57

7. I en 3-reguljar, plan, ssammanhangande graf har alla ytor antingen 4 eller 6
kanter (ocksa den obegrénsade ytan). Hur manga ytor har 4 kanter?

8. Finn ordningar mellan hérnen i kubgrafen (som har horn svarande mot
kubens horn och kanter mot dess kanter), sa att den giriga algoritmen for att
farga hornen anvander 2, 3 respektive 4 farger.

9*. Lat G = (V, E) vara en graf. Visa att hornen i V kan fargas med hogst tva
farger, sa att varje horn har samma farg som hogst hélften av sina grannar.

10*. Visa att om grafen G har n hérn och G &r komplementgrafen till G, sa

galler x(G) - x(G) > n.  x(G) ar forstas det kromatiska talet for G.

11. Bestdm det kromatiska polynomet Pc,(\) for den cykliska grafen Cj,
med kombinatoriskt resonemang (”fall for fall”) eller med rekursionsformeln

for kromatiska polynom. Jamfor med det allménna uttrycket som harleddes
pa forelasningen, Pg, (A) = (A —1)" + (—=1)"(A — 1).

12. Visa att koefficienten for A"~! i det kromatiska polynomet Pg()\) ar —|E|.
n ar antalet horn i G.



13. Lat grafen G = (V, E) vara graferna Gy = (4, Ey) och Gy = (V4, Ey) "hop-
klistrade langs en K,,”, dvs V. =V, UV,, E'= E; U E; och (Vi NV, B3 N Ey)
ar en graf som ar isomorf med den fullstandiga grafen K.

Visa att det kromatiska polynomet Pg(\) ges av

- PG1 (/\)PGQ (A)
Fa(A) = AA=1)...(A—m+1)"
[lustrera med Pg(A) for grafen G hér till hoger.
14**. (Planeras gas igenom sista forelasningen.) A och B utfor en kortkonst pa
foljande satt. A far fem kort som slumpvis dragits ur en kortlek, tittar pa dem
och visar sedan fyra av dem efter varandra. B, som inte sett det femte kortet,

talar da om vilket det ar.
Hur bar de sig at?




