Matematik, KTH SF1662, Diskret matematik for CL1, vt 2012
B.Ek

Svar till 6vning 6, den 9 mars 2012

1. Det finns (3) -10%- (5); = 222.103.5-4- 3 = 600000 olika sddana foljder (3
av 5 mojliga positioner med siffror, de kan viljas pa 103 sitt och bokstiverna
pa (5)3 =5-4- 3 sitt).
2a. Pa () (1) + (5) (3) + (5) () (= 57365) sit.

b. Fran antalet i a. skall dras (134) (100) + (124) (110) + (114) (120) = (234) — (130)(2
1904) sétt. Svaret blir 55461.
3. Bada leden ger antalet satt att vilja ut k£ element fran en disjunkt union
av en m-mangd och en n-mangd.
Pastaendet kan ocksa visas med induktion éver m (eller n).
4. Berikna fol (1+ z)™dx pa tva satt eller
visa och anvand att Zﬁ(’;) = #1(?:11) etc.
5. Summan &r fibonaccitalet F), ;. Visas med induktion 6ver n (nog enklast
genom att notera att summan kan skrivas > ;- (”;k) och visa att den upp-
fyller samma rekursionsekvationer som F, ).
Man kan ocksa se det genom att tolka F},,; som antalet sétt att ligga en 2 x n-
tradgardsgang med 2 x 1-plattor. (";k) ar antalet sitt att valja ut vilka 2k
stenar som skall ligga pa langden.
6. En foljd singlingar med utfall s, s9, s3, ... ger likaférdelade ”binaltal”
x =0,51528384 -+ € [0,1]. Expressen om z < «, Aftonbladet om = > «. Det
avgorande ar det s; som forst avviker fran a:s i:te ”binal”. Om det s;:et ar 0
ar r < a, om det ar 1 ar x > «. Sannolikheten att nagot s; avviker fran a:s
motsvarande ”binal” ar 1.
7. (n+5) ~ (n+5)! _ (n+5)(n+4)(n+3)(n+2)(n+1) Sitt

5 ) = Bl 54321
ing av n bland 6).
8a. 10° b. (150) = 252 (bestams entydigt av de ingaende talen)
C. (10+55_1) = (154) = 2002 (bestéms ocksa entydigt av de ingaende talen)
d. 2. (154) — 10 = 3994 (lika manga avtagande som vaxande, 10 konstanta).
9. Minst tva av talen &r lika (mod 11) (postfacksprincipen).
10. Lat sy = ay,89 = a1 +as, ..., S, = ay+ ...+ a,. Enligt postfacksprincipen
ar antingen nagot av s;na 0 (mod n) eller tva av dem lika (mod n).
11. (Z) st. Skarningspunkterna motsvarar bijektivt 4-delméangder av P;:na.

12*. Betrakta féljden {(F}, Fir1) (mod k)}1!. Varje term bestéimmer bade
den foregaende och den foljande entydigt. Eftersom nagon term upprepas
(postfacksprincipen), gor ocksa den forsta det, (F,.1, Fri2) = (1,1) (mod k)
for nagot n, 1 <n < k% Daar F,, =0 (mod k).

(oordnat urval med upprepn-



13*. Genererande funktioner. Om aq, as,... och by, by, ... ar antalen sidor
med 1, 2,... 6gon pa de tva térningarna och polynomen f(z), g(x) ges av
flx) =520 Japa™t, g(z) = D07 bya™ ! géller (varfor?) f(z)g(z) = (1+
zta? 4. +2%)? = et - 1) = % = (z+1)*2* -z +
1)?(2? +x +1)2. Dessa faktorer kan inte faktoriseras mer som reella polynom,
sa (entydig faktorisering och alla ay,, b, &r naturliga tal) f(z) och g(z) skall
”dela pa” de sex faktorerna. Eftersom f(1) = g(1) = 6 maste bada innehalla
(x+1)(2? 4+ +1), s den enda maojligheten att fa ”ovanliga” térningar ar med
flx) = (z+1)(z*—z+1)*(z*+2+1), g(x) = (x+1)(z*+2+1) (eller tvartom),
dvs f(z) = 2"+ 2 +at+ 23+ 2%+ 1, g(x) = 23 +22%2+ 22+ 1. Alla koefficienter
ar har naturliga tal (inga &r negativa), sa det finns precis en mojlighet till
ovanliga tarningar med den onskade egenskapen. Den ena tarningen skall ha
1, 3,4, 5, 6, 8 6gon pa sidorna och den andra 1, 2, 2, 3, 3, 4.



