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Svar till 6vning 10, den 18 maj 2010

1. Kalla hérnen (i ordning) 1,2,3,4,5. 1 kan fargas pa A sitt. For vart och ett av
dessa fas tva fall, om 2 och 5 har samma eller olika farger. I det senare fallet kan
3 ha samma farg som 5 eller inte. Man far Pg(\) = A((A—1)*(A=2)+(A—1)(A—

D((A=1D+A=2))) = =XA=1D(A=2)(A2=22+2) = (A=1)°= (A —1).
Med rekursionsformeln, Pc,(A\) = Pr,(\) — Po,(A) = Pr(\) — (Pr,(\) —
Poy(A) = AA = 1D* =AM — 1P £ AN = DA —2) = - = A(A = 1)(A —

2)((}\ — 1)2 + 1). (T, ar ett trad med n horn.)

2. Att de tva hogstagradstermerna ar A" —|E|\"~! visas med rekursionsformeln
for Pg(\) och induktion 6ver antalet kanter.

Pg, (M)
AO—1)...—m+1)
fargningar av Gy som fortsitter den. Pg,(A) ar ju ndmligen A\(A — 1) ... (A —
m + 1)-(antalet sitt firga G5 med givna (olika) farger for hornen i V3 N V3).

3
Pg(/\) = fi?—)(\i)l) = )\(/\ - 1)2<)\ - 2)3. (Fas ocksa med kombinatoriskt resonemang.)

3. For var och en av de Pg, () st fargningarna av G finns det

4. Tydligen maste den andra mangden representeras av 2, sa den fjarde av 4
osv. Man far (entydigt) de olika representanterna (i ordning): 1,2,3,4,5.

Halls sats ger att de senare mangderna saknar transversal, ty unionen av de 3
forsta, {1} U {1,3} U{1,3} = {1, 3}, har bara 2 element.

5. T.ex. {albg, agbl, a3b5, CL4b4, (I5b3}.

6. Utgaende fran a; finner man de utokande alternerande stigarna asbsaqbs,
asbyasbs och asbsasbiasby. De leder alla till storre, dvs fullstdndiga, match-
ningar. Den forsta ger den fullstandiga mathningen i svaret till forra uppgiften.

7. Utgaende fran a; finner man tre olika utokande alternerande stigar, den kor-
taste ar a1bsasbs och den lingsta ar en hamiltonstig fran a, till b5. Den kortaste
ger den fullstandiga matchningen {aqbs, asby, asbs, asbs, asby}.

8. Vi skall visa att det finns en fullstdndig matchning i den bipartita grafen
med elever och bocker som horn och kanter fran elever till de bocker de vill
lasa. Fran varje delméngd A av eleverna med |A| = m, gar minst mk kanter,
alla till P(A). Men om |P(A)| < m — 1 kan den "ta emot” hogst (m — 1)k
kanter. Sa |P(A)| > m. Enligt Halls sats finns en fullstdndig matchning.

9. Det géller att visa att det finns en fullstdndig matchning i den bipar-
tita grafen med tentander och uppgifter som hoérn och kanter precis da ten-
tanden klarat uppgiften. Tag en delméngd A till tentanderna. Om A # @
ar |P(A)| > 4 (varje tentand klarade minst 4 uppgifter) och om |A| > 4 &r
|P(A)| = 10 (varje uppgift klarades av minst 6 tentander, sa nagon i A). Halls
sats ger resultatet.



