KTH Matematik Diskret matematik for CL, vt 2010
B.Ek

Svar till 6vning 8, den 27 april 2010

1. Med beteckningarna A: ”Det &r mandag”, B: ”Det snoar” fas

. 7Att minst en av att det inte 4&r mandag och att det snoar galler medfor
att det inte ar sa att det &r mandag om det snoar”,

dvs 7 Att minst en av = A och B géller medfor att det inte ar sa att A om B”,
dvs = AV B — - (B — A).

(. 7"Det ar inte sa att det bade ar mandag och om och endast om det ar
mandag inte snoar”,

dvs ”Det ar inte sa att bade A och A om och endast om —B”,

dvs = (A A\ (A — —lB))

~v. ”Det ar inte sa att det om och endast om det ar mandag snoar”,

dvs ”Det ar inte sa att A om och endast om B”,

dvs - (A < B).

Sanningsvardestabeller:

A B| -AV B - - B=2A| - A A (A < -B)| - (A=DB

1 1 0 1 010 1 1 0 0 O 0 1
1 0 0 0 110 1 0 1 1 1 1 0
0 1 1 1 1|1 0 1 0 1 0 1 0
0 0 1 1 010 1 1 0 0 1 0 1

Eftersom de har samma sanningsvérde i alla tolkningar, &r a och v logiskt
ekvivalenta, a = ~.

Med boolesk algebra: (med a — b=a+bocha < b= (a—b)(b—a)=
(@+b)(a+b) = ab+ ab)

a=a+b+b+a=ab+ba=ab+ ab,

B=alab+ab) =a-+ab-ab=a+ (@a+b)(a+b) =a+ab+ab=a+ab=
(@+a)(a+b)=a+b(=a—b),

=ab+ab= (a+ b)(a+b) = ab+ ab.
2.p+pgq=p-l+p-gq=p-(1+q)=p-(¢+1) =p-1=poch (dualt)
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p-p+a)=@+0)-(p+q)=p+0-q=p+q-0=p+0=
Endera kan alternativt fas sa: p+p-q=(p+p)-(p+q) =p ( +q).
3.g=q-1=q-(p+p)=q-p+qp=p-q+p-q=0+p-q=p-p+p

p-p+tp-q=p-(p+q =p-1=p

4. Karnaughdiagram ger: a. x +2, b. z+yw, c. z, d. Tz + Tyw + yzw.
5. Med n horn i grafen ar mojliga valenser 0,1,...,n—1, men 0 och n — 1 kan
inte bada forekomma om n # 1. Postfacksprincipen.

6. Nej. Den vinstra ar inte bipartit (a,b,c alla grannar), men det dr den
hogra (inga grannar av samma paritet).

7. Smakubernas grannforhallanden beskrivs av en bipartit graf, dar mittkuben
ar av minoritetstyp.
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8. 1) 0,2,3,3,4,4,5 : omdjligt, ty summan av valenserna

skall vara 2 ganger antalet kanter, ett jamnt tal.

i) 2,3,3,3,3,3,3 : mojligt, se figuren till hoger.

iii) 2,2,3,5,5,5,6 : omojligt, ty de tre forsta hérnen kan

ha hogst 7 kanter till de sista fyra, men dessa maste ha

minst 9 kanter till de férsta tre (minst 2,2,2,3 "utat”).

9. T.ex. kubgrafen (horn och kanter i en kub) och tva stycken K, (som en
graf).

10. Lat hornens valenser vara 1,3,3,4,5,6,7, z. Summan av
valenserna skall vara 2 ganger antalet kanter, ett jamnt tal,
sa x ar udda och < 7. z = 1 ar omdjligt, ty hornen med
valenser 6,7 medfor att det gar minst 3 kanter till varje par av
horn. x = 7 ar ocksa omgjligt, ty tva horn med valens 7 skulle
innebara att alla horn hade valens minst 2. x = 3,5 gar bada,
se fig. (utan och med den prickade kanten). Ett sétt att finna
dessa ar att notera att en graf med valenser 1,3,3,4,5,6,7,x
finns omm en med valenser 0,2,2,3,4,5,x — 1 finns omm en
med 1,1,2,3,z — 2 finns omm en med 1,2,2, x — 2 finns etc.

11. En mOJllghet ar dessa grafer ( boken ger andra i ovmng 6.31).

a.
12. Enligt figuren ar grafen bipartit. Eftersom den har ett

udda antal horn kan den inte ha nagon hamiltoncykel (en m
sadan maste ha vartannat svart och vitt horn, dvs lika manga

av vardera), sa svaret ar nej.




