KTH Matematik Diskret matematik for CL, vt 2010
B.Ek

Exempel for ovning 2, den 4 februari 2010

1. Finn alla heltal = sa att 162 = 26 (mod 42).
2. Finn alla heltal x sa att x =5 (mod 8) och z = 73 (mod 81).

3. Visa (t.ex. med ett Venndiagram) att for godtyckliga méngder A, B géller
((AcU B\ A)F = A.

4. En kvadrat med sida 1024 ar uppdelad i 1024 x 1024
rutor med sida 1. Visa att om man tar bort en av dessa
rutor, kan resten av kvadraten tickas av ”L-formade”
bitar med 3 rutor.

I figuren visas ett mojligt fall for en kvadrat med sida 4.

5. Minns fibonaccitalen F,: 0,1,1,2,3,5,8,13,..., rekursivt definierade av

=0 F =1
Fn+2:Fn+1+Fn, n:O,l,...

Visa att for allan =1, 2, ... galler
F I 1 1\"
2 2 2 n+1 no\ _
F; -+ F = g F = F,F,4 och ( P Fn1> = (1 0)

6. Ge exempel pa mangder XY, Z och funktioner f: X — Y, g: Y — Z, sa
att sammanséattningen gf : X — Z &r en bijektion, trots att varken f eller g
ar det.

Lite svarare: Samma uppgift, men med kravet att X =Y = 7.

7. Lat A vara en méngd och f: A — A en funktion sadan att ff = idy, dvs
f(f(z)) = x for alla z € A. Visa att f ar en bijektion.

8*. Talet 2% har (i bas 10) 9 siffror, alla olika. Vilken siffra fattas?

9*. Enligt den sats av Cantor som presenterades pa foreldsningen ar potensméangden
till N inte uppréaknelig, dvs det finns 6verupprakneligt manga mangder av
naturliga tal, |P(N)| > |NJ.
Visa att antalet andliga mangder av naturliga tal ar upprakneligt, dvs

|Prin(N)| = |NJ,
dar Ppn(N) = {A| ACN, |A] < oo}
Ledning: Det finns en enkel bijektion mellan N och Py, (N). Ténk binéra tal!
10**. Visa for fibonaccitalen {F),}2 att sgd(Fin, F) = Figagmn)-
11**. Tva fyrar blinkar med intervall a respektive g (minuter). a och [ ar ir-
rationella tal sadana att é—k% = 1 (dvs i medeltal kommer ett blink per minut).

Visa att om de bada blinkar vid tiden ¢ = 0 kommer det under ”heltalsminuten”
mellan n — 1 och n precis ett blink, for alla heltal n > 1.

12**. Vilka siffror &r de 100:e decimalerna i (v/24-1)'% respektive (v/2+1)001?



