Matematik, KTH
B.Ek

Tentamen TENA i kurs
SF1630(/SF1631), DISKRET MATEMATIK fo6r D, F
tisdagen den 28 oktober 2014, klockan 8.00-13.00.

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens riaknedosa.

Maximal poang pa de olika delarna ar T: 12p, P1: 12p, P2: 12p, P3: 10p.
For godkant kravs minst 9p pa var och en av delarna T och P1.

For betyg A-E kravs dels godkant och dels poéng enligt:

Forbetyge A B C D E

kravs totalt 37 32 - 25 - poing

varav - 12 8 - - padelarna P2 och P3 tillsammans
och 5 - - - - padelP3

Omdomet FX, dvs ratt att komplettera for betyg E, ges for skrivning som inte
ar godkand, men natt minst 18p totalt.

For att ge full poang maste losningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far (utom da annat sigs) anvéndas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

Godkand uppgift 1 pa IstA htl4d ger automatiskt full
DEL T poang pa uppgift i (i = 1,2,3) och det ger da ingen yt-

terligare poang att 16sa den uppgiften pa skrivningen.

1a) (1p) Hur definieras att graferna G; = (V4, E), Go = (Va, E») ér isomorfa?
b) (1p) Hur definieras att en graf G = (V, F) &r sammanh&angande (eng. con-
nected)?

c) (1p) Vad menas med det kromatiska talet, y(G), for en graf G = (V, E)?

2a) (1p) Hur definieras att en funktion f: X — Y &r en injektion?
b) (1p) Hur definieras att en miangd X har kardinalitet n, n € N7
C) (1p) Formulera postfacksprincipen (eng. pigeonhole principle).

3a) (1p) Hur definieras att en binér relation R &r symmetrisk?

b) (1p) Pa hur manga sétt kan man vélja n ganger bland k saker, da man inte
tar hdnsyn till ordningen och samma element kan véljas flera ganger?

c) (1p) Hur manga funktioner f: X — Y finns det, da | X| =m, |[Y| =n?

4a) (1p) Hur definieras M6bius p-funktion? (Dvs vad ér u(n) for n € N~ {0}7)
b) (1p) Hur definieras att en permutation = € S,, &r udda?
c) (1p) Hur definieras att permutationerna a, 8 € S,, ir konjugerade?

Vand!



Godkénd uppgift 2 pa IsiA htl4d ger automatiskt full

DEL P 1 poéng pa uppgift 4 + i (¢ = 1,2,3) och det ger da ingen

ytterligare poéng att 16sa den uppgiften pa skrivningen.

5) (3p) Lat G = (V, E) vara en reguljar, eulersk (dvs det finns en eulerkrets (= en
sluten eulerviig) i den) graf. Visa att |V|, antalet horn (eng. vertices) 1 G, ar en delare
till |E|, antalet kanter i G.

6) (3p) Finn alla x € Zg73 som loser ekvationen
45+ 147 =01 Z273.

7) (3p) Av eleverna i en skola kdnner 69 minst en av a och b, 71 kénner minst
en av b och ¢, 56 kanner minst en av a och ¢, 39 kdanner a, 51 kanner b och 42
kanner ¢. Hur manga av dem kanner minst en, men inte alla, av a, b och ¢?

8) (3p) Hur manga element i Zy409 &r inverterbara? (Svaret ges som ett heltal.)

DEL P2

9) (4p) En plan sammanhéngande graf har 22 hérn (eng. vertices) och alla ytor
som grafen delar in planet i (ocksa den yttre, obegrinsade ytan) har precis 4
kanter (eng. edges).

Finn alla mojliga véarden for antalet kanter i grafen.

10a) (1p) Hur manga olika "ord” kan bildas med 5 A, 4 B:n, 3 C:n, 2 D:n
och ett E? Alla 15 bokstaverna skall anvandas.

b) (3p) I hur manga av orden i a) star inga A:n intill varandra?

Svaren far innehalla heltal, fakulteter, potenser och de fyra enkla rédknesatten.

11) Lat m € S; ges av m = (14)(263)(57).
a) (2p) Finns k € N och o € S; sadana att on*o~! = (12)?
b) (2p) Finns k € N och ¢ € S; sadana att onfo~! = (123)?

(I vardera fragan, ge exempel pa sddana k, o, eller visa att inga finns.)

DEL PS For full podng pa dessa uppgifter kravs sarskilt vél

strukturerade och presenterade 16sningar.

12a) (2p) Vad blir (minsta icke-negativa) resten da 289" (dvs 280°"') di-
videras med 137

b) (3p) Vad blir (minsta icke-negativa) resten da 28'9""" divideras med 2997
(299 = 13 - 23. Svaren skall ges som heltal.)

13) Lat F,G : [1, OO[—) C (dvs for alla reella > 1 &r F(z) och G(z) komplexa tal).
Lat i) vara "G(z) = Z F(%)" och ii) vara " F(x) = Zu(n)G(%)”.

nlx n<x
(n antar i bada summorna positiva heltalsvarden. p(n) & Mobius u-funktion.)
a) (1p) Visa att i) = ii) da z = 5.
b) (2p) Visa att ii) = ) for alla reella x > 1.
c) (2p) Visa att i) = i) {or alla reella z > 1.

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.



