Matematik, KTH
B.Ek

Tentamen TEN1 (OBS!) i kursen
SF1631, DISKRET MATEMATIK for D3 m.fl.
torsdagen den 8 januari 2015, klockan 8.00-13.00.

DENNA SKRIVNING KAN BARA SKRIVAS AV DEM SOM
FORSTAGANGSREGISTRERADES PA KURS SF1631
LASARET 2011-12 (eller betydligt tidigare)!

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.

Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens riknedosa.

Hogsta mojliga podng pa skrivningen ar 47p. Till den laggs bonus fran lapp-
skrivningar ht 2014, hogst 12p.

Betygsgranser:
Forbetyge A B C D E
krévs 42 35 29 24 20 poéng (inklusive bonus)

17-19 p ger omdomet Fx, dvs ratt att delta i en komplettering for betyg E.

For att ge full poang maste losningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far (utom da annat sdgs) anvindas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

DEL I

1) (4p) Om G = (V, E) ér en reguljar, sammanhédngande och plan graf, sadan
att |V|, antalet horn (eng. vertices), ar lika med antalet omraden G delar in
planet i, vilka varden &r mojliga for antalet omraden (= |V|)?

Ge for de mojliga vardena exempel pa sadana grafer och forklara varfér andra viarden inte r mojliga.

2) (4p) Finn alla x,y € Z som uppfyller
91z + 133y = 686.

3) (4p) Pa hur manga sétt kan 11 bullar med saffran och 25 bullar utan saffran
fordelas bland 16 (sdrskiljbara) barn, om varje barn skall fa minst en bulle (oavsett
sort) och inget skall fa mer an en saffransbulle? Bullar med och utan saffran
ses som inbordes identiska (men inte med den andra sorten).

Svaret far innehalla heltal, fakulteter, potenser och de fyra enkla raknesitten.

4) (4p) Lat f.p : Z3 — Zs vara definierad av f,,(z) = ax + b. Visa att
{fap ; a,b € Zs, a # 0}, med operationen sammansittning av funktioner,
ar en grupp. Visa ocksa att denna grupp ar isomorf med Ss, gruppen av
permutationer av tre element.

5) (4p) Finn alla moniska (dvs hogstagradskoefficienten = 1) irreducibla polynom i
Zs|z] som ar delare till bade p(z) = 2% + 42° 4+ 2* + 2 + 2% + 22 + 1 och
q(z) = a° + 22* 4+ 32° + 2 + 4o + 3.

Vand!



DEL 11

6) (5p) Visa att ett trad T = (V, E) med minst tva horn (eng. vertices), dvs
|V| > 2, har minst tva horn med valens (eng. degree) ett.

7) (5p) Lat 0,7 € S7 ges (pa cykelform) av o = (15)(2463), 7= (1645732).
Finn (pa cykelform) alla w € S7 som uppfyller
TOT = T.

8) (5p) Finn alla z € Z som uppfyller
r=21" (mod 11) och =51 (mod 31).

DEL III For full poiang pa dessa uppgifter kravs sarskilt val
strukturerade och presenterade 16sningar.

9) (6p) Pa en kvadratisk bricka med identisk 6ver- och undersida fargas var
och en av de fyra kanterna vit eller svart och vart och ett av de fyra hornen
gront eller rott. Hur manga verkligt olika brickor (dvs brickor som inte blir
lika hur man én vrider dem i rummet) kan man fa?

10) Betrakta pastaendet 2™ =", S(n,k)(x)

(dar (z)r = z(z —1)...(x — k+ 1) och S(n, k) &r stirlingtalen (av andra slaget)).
a) (1p) Visa pastaendet for n = 1,2, 3.

b) (5p) Visa pastaendet for allan =1,2,...

Lycka till!

Losningar kommer att liggas ut pa kurssidan.



