Matematik, KTH
B.Ek

Tentamen TENA i kurs
SF1630(/SF1631), DISKRET MATEMATIK fo6r D, F
fredagen den 25 oktober 2013, klockan 14.00-19.00.

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens riaknedosa.

Maximal poang pa de olika delarna ar T: 12p, P1: 12p, P2: 12p, P3: 10p.
For godkant kravs minst 9p pa var och en av delarna T och P1.

For betyg A-E kravs dels godkant och dels poéang enligt:

Forbetyge A B C D E

kravs totalt 37 32 - 25 - poing

varav - 12 8 - - padelarna P2 och P3 tillsammans
och 5 - - - - padelP3

Omdomet FX, dvs ratt att komplettera for betyg E, ges for skrivning som inte
ar godkand, men natt minst 18p totalt.

For att ge full poang maste losningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far (utom da annat sigs) anvéndas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

Godkand uppgift 1 pa IstA htl3 ger automatiskt full
DEL T poang pa uppgift i (i = 1,2,3) och det ger da ingen yt-

terligare poang att 16sa den uppgiften pa skrivningen.

la) (1p) Vad menas med att en graf G = (V| F) ar reguljar?
b) (1p) Vad menas med att en graf G = (V, E) ar bipartit?
c) (1p) Vad menas med det kromatiska talet, x(G), for en graf G = (V, E)?

2a) (1p) Vad menas med att en funktion f: X — Y &r en bijektion?
b) (1p) Vad menas med att en médngd X &r uppriknelig (eng. countable)?
c) (1p) Formulera postfacksprincipen (eng. pigeonhole principle).

3a) (1p) Hur beriknas binomialtalet () da n,k € N, k < n?
b) (1p) Vad menas med att en binér relation R &r transitiv?
c) (1p) Vad anger stirlingtalet (av andra slaget) S(n, k) (dan,keN,1 <k <n)?

4a) (1p) Vad menas med att en permutation 7 &r en transposition?

b) (1p) Hur kan man avgéra om permutationen = € S,, ir udda eller jamn
om man kénner antalet cykler i m, ¢(m)?

c¢) (1p) Hur manga permutationer i Sg har cykelstrukturen (typen) [24]7

Vind!



Godkénd uppgift 2 pa IsiA ht13 ger automatiskt full

ing p3 ift 4 +i (i = 1,2,3) och det ger da ingen
DEL P1 loers e

ytterligare poéng att 16sa den uppgiften pa skrivningen.

5) (3p) Lat G = (V, E) vara grafen av horn och kanter i en ikosaeder.
Finns det nagon eulerkrets (eng. closed Eulerian walk) i G?

6a) (1p) Avgor vilken/vilka av 55, 65 och 75 som &r inverterbar(a) i Zsag;.
b) (2p) Bestdm inversen till ett av elementen i a).

7) (3p) Man vill bland 30 matematiska satser utse de vackraste. Forst véljer
en grupp professorer ut 10 stycken och sedan delar allmanheten ut en vardera
av guld-, silver- och bronsmedaljer till tre olika satser bland de 10. Hur manga
resultat (dvs vilka 10 valdes forst och vilken fick vilken medalj) kan det bli?
Svaret far innehalla heltal, fakulteter, potenser och de fyra enkla rédknesatten.

8) Permutationen 7w € Sy ges pa cykelform av 7 = (17)(294)(3856).

a) (1p) Finn (pa cykelform) 7.

b) (1p) Finn (pa cykelform) o, da o = (14856)(27)(39).

c¢) (1p) Finn 7:s ordning (minsta k& > 1 med 7% = id, identitetspermutationen).

DEL P2

9) (4p) En plan sammanhéngande graf delar in planet i 34 ytor (den yttre,
obegrénsade ytan medrdknad). 10 horn (eng. vertices) har valens (eng. de-
gree) 3, 10 har valens 5 och alla andra hérn har valens 4.

Finn alla méjliga varden for antalet kanter (eng. edges) i grafen.

10) (4p) Vad blir (minsta icke-negativa) resten da 13%% divideras med 3337

11) Lat m € Sy gesav m = (14)(263)(57).
a) (3p) Hur manga o € S; kommuterar med 7, dvs uppfyller o = wo?
b) (1p) Hur manga av dessa o dr udda permutationer?

DEL P3 For full podng pa dessa uppgifter kravs sarskilt vél

strukturerade och presenterade 16sningar.

12) Man skall fordela 10 vita, 11 svarta och 12 kuldrta (med olika farger) kulor
i tre lador. De vita och de svarta kulorna ar sinsemellan identiska, medan de
kuldrta ar sdrskiljbara (fran varandra och fran de vita och de svarta). Ladorna
ar sarskiljbara.

a) (2p) Pa hur manga sétt kan kulorna fordelas i ladorna?

b) (3p) Pa hur manga sétt kan det ske om ingen lada skall vara tom?

Svaren far innehalla heltal, fakulteter, potenser och de fyra enkla rédknesdtten.

13) Minns Eulers ¢-funktion, ¢(n) = [{z € N| 1 <z <mn, sgd(z,n) = 1}|.
a) (1p) Finn ett naturligt tal n med ¢(n) = 6.
b) (4p) Finn alla naturliga tal n med ¢(n) = 6 och visa att inga andra finns.

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.



