Matematik, KTH
B.Ek

Tentamen TENA 1 kurs
SF1630(/SF1631), DISKRET MATEMATIK for D, F
mandagen den 7 januari 2013, klockan 14.00-19.00.

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens riaknedosa.

Hogsta mojliga podng pa skrivningen ar 37p. Till den laggs bonus fran lapp-
skrivningarna 1A, 2A och 3A ht 2012, hogst 6p.

Betygsgranser:
Forbetyge A B C D E
kravs 32 27 22 18 15 poing (inklusive bonus)

1314 poéng ger omdoémet Fx och ratt att delta i en komplettering for betyg
E.

For att ge full poang maste l6sningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far (utom da annat sdgs) anvéndas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

DEL I

1) (3p) Visa att en graf med 21 hérn (eng. vertices) och 58 kanter (eng. edges)
inte kan vara planar.
(Som vanligt tillater vi inte multipla kanter eller 6glor i grafen.)

2) (3p) Finn alla 16sningar x € Zz4; till ekvationen
5lr = 18.

3) Pa en skrivning bedéms de 5 forsta uppgifterna med 0 eller 1 podng och de
ovriga b med 0, 1 eller 2 poang.

a) (1p) Hur manga olika resultat &r méojliga?

b) (2p) Hur manga av dem innehaller alla poédng 0, 1 och 27

Med ett ”"resultat” menas hér en lista av poangen pa de olika uppgifterna.

Svaret far innehalla heltal, fakulteter, potenser och de fyra enkla rékneséatten.

4) Permutationerna 7,0 € Sg ges av
m(1)=0(8)=7, 1(2)=0(6)=1, 7(3)=0(3)=6, m(4)=0(5)=3,
2 5

)
a) (1p) Skriv 7 och ¢ pa cykelform.
b) (1p) Ar 2037 to®7r? en jamn eller en udda permutation?

(1p) Finn ordningen for 7o =1 (dvs det minsta n € N med n > 1 och (w0~ ")" = id).

5) (3p) Studenterna i en kurs &ar indelade i labgrupper, alla med precis 6
studenter i varje grupp.
Efter labben ater de alla lunch och sitter da precis 6 vid varje bord.
Visa att det gar att vélja ut en student vid varje bord sa att de utvalda
studenterna alla tillhor olika labgrupper.

Vind!



DEL 11

6) (4p) Finn alla foljder {a,}>, som uppfyller
{an =201+ 30,0 —IN2", forn=23,4,...

ag =3, a; = 9.
7) (4p) Finn antalet m € Sg (dvs permutationer av {1,2,3,...,8}) som upp-
fyller att
(1) # 2.
70(1) star forstas for m(w(n(w(7(7(1)))))).

For full poang skall svaret ges som ett heltal.

8) (4p) Grafen G = (V, E) &r inte tom (dvs V # @) och antalet horn med
valens (eng. degree) 3 ar lika med antalet hérn med valens antingen 0 eller 1.
Visa att G innehaller minst en cykel.

DEL III For full podng pa dessa uppgifter kravs sarskilt val

strukturerade och presenterade 16sningar.

9) Vi betraktar kongruensen [437 = 19 - 23]
23— 72 + 120 =0 (mod 437).
a) (1p) Finn 3 olika heltal x med 0 < x < 437 som uppfyller kongruensen.
b) (4p) Finn alla heltal x som uppfyller kongruensen.
10) Lat som vanligt Eulers ¢-funktion fér n € Ny = {1,2,...} definieras av
¢(n) = {k e N| 1 <k <n, sgd(k,n) = 1}|.
a) (1p) Visa att ¢(262) = 12 - 26.
b) (4p) Finn alla n € N, som uppfyller
p(n?) = 12n.

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.



